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Introducgao
O objetivo deste trabalho é compreender funcdes reais
suaves da forma f: M — R definidas em uma variedade
suave M com uma condi¢gdo sobre seus pontos criticos.
Tais funcdes sdo chamadas de fungdes de Morse.
Investigar o que ocorre com a topologia dos conjuntos M,
= {x € M: f(x) < a} quando variamos a. Observamos
entdo que essa mudancga na topologia esta relacionada
com a operagéo de colar células e o Teorema de Reeb
segue de forma natural.
Resultados e Discussao

Lema 1 (Lema de Morse). Seja f: M — R suave e p um
ponto critico ndo degenerado de f, entdo existe uma
carta (U,p) de M centrada em p com fungdes
coordenadas (yi) tal que f nessa carta tem a forma

f=1(p) = (y1)? - .. = (V) + (Vi P4+ ()%,
onde k é o indice de p.

Teorema 1. Seja f: M — R uma fungéo suave, a <b e
denote por A = f'[a,b]. Suponha que A é um conjunto
compacto e nao possui henhum ponto critico de f. Entado
existe F: M, — M, difeomorfismo. Além disso M, é retrato
de deformagao de M.

Teorema 2. Seja f: M — R uma fungéo suave e p um
ponto critico ndo degenerado de indice k. Seja f(p) =c e
suponha que existe €* > 0 tal que f'[c-€* ,c+e*] é
compacto e ndo possui pontos criticos de f exceto p.
Entédo para € >0 suficientemente pequeno o conjunto
M. tem o mesmo tipo de homotpia do conjunto M.,
colado com uma k-célula.

Lema 2. Se . M — R uma fung¢do suave, entdo f tem
pelo menos dois pontos criticos, sendo um de maximo e
um de minimo.

Teorema da Esfera de Reeb. Seja M uma variedade
suave compacta de dimensdo n tal que existe uma
fungdo de morse f com exatamente dois pontos criticos,
entdo M é homeomorfa a S".

Conclusao

Com esse trabalho concluimos um critério suficiente para
decidir se uma variedade suave de dimensdo n é uma
esfera(topoldgicamente), isto €, se conseguirmos definir
uma fungdo de Morse com exatamente dois pontos
criicos em uma variedade suave e compacta M,
concluimos que esta é topologicamente uma esfera de
mesma dimensao.
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