XXVII Congresso de Iniciagéo Cientifica
Unicamp
16 a8 de outubro de 2019 - Campinas | Brasil

DOI: 10.20396/revpibic2720192180

oz,
¥
Q unicame
PRP -
GRICamp.
15, - Coi
> Y

Estudo de metodologias para deposi¢ao de ouro em eletrodos de carbono para aplicagao
em baterias Li-Ar

Ariane Baylon Dias*, Gustavo Doubek, André Navarro de Miranda.

Resumo

O objetivo desse trabalho é o estudo das diferentes metodologias de eletrodeposi¢cao de ouro em tecidos de carbono P
a fim de sua utilizagdo como catalisadores em células de baterias de Li-Ar. As metodologias avaliadas sdo com
utilizagdo de agentes redutores e via tratamento térmico, de modo que foram estudadas as caracteristicas de cada uma
e suas utilizagdes prévias a fim de garantir a incorporagdo homogénea da particula de ouro a estrutura.
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Introducgao

A diminuicdo do uso de combustiveis fosseis
introduz os desafios do desenvolvimento de veiculos
elétricos. As baterias de litio sdo apostas que ainda nao
sdo sustentaveis por ndo disponibilizarem a densidade
energética necessaria para as demandas da industria’.

O uso de baterias do tipo Metal-Ar, como Zn-Ar e
Li-Ar mostra-se como uma possibilidade tecnolégica pelo
potencial de fornecer uma densidade energética maior a
estes modelos convencionais de litio. Nesse caso, ha
outras dificuldades como a escolha de um catalisador
adequado, que é objeto de estudo do presente trabalho.

A proposta é o estudo do uso de catalisadores
de tecido de carbono P com particulas de ouro segundo
duas metodologias: com utilizacdo de agentes redutores
ou por tratamento térmico.

Resultados e Discussao

A atuacdo do catalisador é principalmente no
processo de descarga, segundo a sequéncia de reagdes
de oxirredugéo entre o litio e o oxigénio.

Os dois estudos se amparam no gotejamento
das solugbes alcoodlicas 50% etanol PA com 2 a 20
mmol//L de HAuCl,-3H,O sobre o tecido de carbono e
posterior secagem na estufa a 80 °C, basicamente.

Dentro da primeira metodologia de agentes
redutores, estudou-se a proposta do NaBH. e do
NazCsHsO7. No primeiro caso, ele é recomendavel pela
alta estabilidade ndo sé em valores de temperatura e
pressao normais, mas também na agua e no ar — o que
sugere boa aplicagdo a nivel industrial®>. Seu uso foi
satisfatorio no preparo de eletrodos na redugdo® de
Co304 € na formagdo de coloides Ag-Pt. As redugbes
eram completadas em poucos minutos, além de que o
controle de pH influencia nessas reacgdes de reducio.

A alternativa, citrato trissédico Nas;Ce¢HsO7, veio
de um estudo na producéo de eletrodos modificados com
nanoparticulas de ouro para sensores eletroquimicos*
Nota-se que a presenca de ions citrato gera repulséo
eletrostatica entre as nanoparticulas que estdo
adsorvidas nas superficies. Assim, ha uma formacao de
suspensao de ouro coloidal estavel, com o ancoramento
do citrato ocorrendo por conta dos grupos carboxilas
presentes em sua férmula estrutural.

A segunda metodologia® consiste em utilizar, pos
secagem, um fluxo de H./N. (4% v/v) por trés horas a
120 °C. Neste caso, a redugao dos ions de ouro é direta

no suporte de carbono como um método de
impregnacéao. O fluxo da mistura se deve a calcinagéo do
material e o fluxo de hidrogénio remove os ions cloreto
na forma de acido cloridrico. Isso é interessante porque
evita a contaminagdo da superficie do catalisador e
promove maior seguranga na analise das atividades
cataliticas a ser feita em um segundo momento. Isso
porque este trabalho complementa um projeto maior com
aplicagdo dos eletrodos em protocolos de testes de
ciclagem e caracterizagéo.

Pelas caracteristicas fisico-quimicas  dos
processos, deve ser utilizado gotejamento até
encharcamento em ambos os casos, com adigdo em
excesso dos agentes redutores na primeira.

Para observagdo da alteragdo efetiva nas
propriedades eltrocataliticas, além da distribuicdo e
morfologia das particulas de ouro nos eletrodos, propde-
se 0 uso de microscépio eletrbnico de varredura com
espectroscopia por dispersdao de energia de raio X
(MEV/EDS). Finalmente, para caracterizagdo das fases
(Au®), sugere-se a Difratometria de raios X (DRX).

Conclusao

A partir dos estudos dessas metodologias pode-
se concluir que ambas podem ser utilizadas para os
testes idealizados, mas a reducéao por tratamento térmico
é preferivel em um primeiro momento pelo apelo de nao
contar com agentes quimicos redutores e por isso ser
mais simples de ser reproduzida, considerando os bons
resultados da literatura.

Agradecimentos

A autora agradece a iniciativa do CNPq e da Pro
Reitoria de Pesquisa da Unicamp e todo o suporte dado
pelo SAE/Unicamp e pelo PIBIC.

' Bruce, P.,Freunberger, S., Hardwick, L., Tarascon, J. Li-O2 and Li-S batteries
with high energy storage. Nature materials. 11, 19-29 (2012).

* Shujie L. et al. Increasing surface active Co2+ sites of MOF-derived Co304
for enhanced supercapacitive performance via NaBH4 reduction.
Electrochimica Acta, Volume 289, pp 319-323 (2018).

* Shengxin Z. et al. Enhanced Cr(VI) removal based on reduction-coagulation-
precipitation by NaBH4 combined with fly ash leachate as a catalyst. Chemical
Engineering Journal, Volume 322, pp 646-656 (2017).

4 Najib B. M. et al. Electrochemical sensor based on multiwalled carbon
nanotube and goldnanoparticle modified electrode for the sensitive detection of
bisphenol. Sensors and Actuators B, v. 253, pp 513-522 (2017).

* Oliveira R. L. Nanocatalisadores de ouro: Preparagdo, Caracterizagdo e
Desempenho Catalitico. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) - Instituto de
Quimica, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo (2009).

Revista dos Trabalhos de Iniciagdo Cientifica da UNICAMP, Campinas, SP, n.27, out. 2019





