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Sistema de medicdo ultrassdnica para a determinacdo de propriedades fisicas e acusticas
de liquidos
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Resumo

Propriedades fisico-quimicas e acuUsticas de 6leo de ricino foram estimadas para varias temperaturas por meio da
técnica ultrassonica, utilizando uma célula construida no Laboratério de Engenharia de Sistemas Quimicos da
Faculdade de Engenharia Quimica da Unicamp. Foram obtidos desvios da ordem de 0,7% para o calculo da massa
especifica. Evidenciou-se que a célula ultrassbnica construida e o processamento do sinal utilizado apresentaram
sensibilidade para captar as variacdes das propriedades com a temperatura e estimar de maneira satisfatéria a

atenuacao acustica, a velocidade do som no meio e a massa especifica do 6leo de ricino.
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Introducgéo
As técnicas ultrassbnicas s&o utilizadas em
vérias areas da industria quimica para a estimativa de
propriedades fisico-quimicas e acusticas como a massa
especifica (Adamowski et al. 1993) de maneira rapida e
com a possibilidade de atuar de maneira ndo-invasiva e
nao-intrusiva.

A fim de calibrar uma célula produzida por alunos do
Laboratério de Engenharia de Sistemas Quimicos, foram
realizadas diferentes medidas ultrassénicas de o6leo de
ricino em um determinado intervalo de temperatura para a
caracterizacdo de propriedades do fluido, tais como:
velocidade do som, massa especifica e atenuacgao
acustica. Os detalhes da geometria da célula se encontram
em Silva et al. (2019).

Resultados e Discusséo
Os sinais ecos capturados pelo transdutor séo
representados pela Figura 1 (a). O comportamento da
atenuacdo em funcdo da temperatura foi comparado com
valores presentes na literatura e esta representado na
Figura 1 (b).
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Figura 1. (a) Sinais ecos obtidos do transdutor e suas
transformadas de Fourier e (b) Comparacao dos
resultados para a atenuacdo em funcao da temperatura

Para as medidas de massa especifica, foram
obtidos pequenos desvios com a literatura, como pode ser
visto na Figura 2 (a). Os desvios maximos foram da ordem
de 0,7%.

Para a velocidade do som, o comportamento em
funcdo da temperatura se assemelhou com o encontrado
na literatura com desvio méximo de 5%.
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Figura 2. Comparacdo dos resultados obtidos para a (a)
massa especifica e (b) velocidade do som.

Conclusdes
A célula ultrassbnica construida e o
processamento do sinal utilizado apresentaram
sensibilidade para captar variacdes das propriedades
com a temperatura, possibilitando estimar as
propriedades fisicas e acusticas do éleo de ricino.
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