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Aplicacdo de Espectroscopia Raman no monitoramento da sintese de biodiesel

Rodrigo P. Bagarolo*, Adriano G. P. da Silva, Harrson S. Santana e Osvaldir P. Taranto

Resumo

O biodiesel representa uma alternativa importante na busca de novos combustiveis, visto ser uma fonte de energia
renovavel, além de contribuir menos para o efeito estufa. Com intuito de avaliar os efeitos das variaveis do processo de
sintese do biodiesel, é realizada a identificacdo dos componentes deste. A espectroscopia Raman permite o
monitoramento em tempo real de processos quimicos, sendo uma alternativa viavel para o monitoramento proposto.
Esse trabalho, portanto, buscou estudar a aplicacdo da espectroscopia Raman para monitorar, quantificar e qualificar o

processo de sintese do biodiesel.
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Introducgéo

Um dos maiores beneficios da aplicacdo da
espectroscopia Raman consiste na obtencdo facil e
rapida de informacdo, além de ser uma técnica néo
invasiva, apresentando minima interferéncia na amostra
analisada (Goh et al., 2017). Dessa forma, o objetivo
deste trabalho consistiu na aplicacdo da espectroscopia
Raman na identificacdo e quantificagdo de compostos
presentes na reagdo de sintese do biodiesel. Foram
analisadas amostras de etanol e 6leo nas condi¢cbes de
batelada e in situ (escoando em um microdispositivo de
PDMS), além de amostras de o6leo e biodiesel em
batelada.

Resultados e Discusséo

O equipamento utilizado foi o espectrébmetro Avantes
AvaSpec-ULS2048I-TEC-RS-USB2, com laser de 785
nm. A configuracdo adotada para obten¢éo dos dados foi
tempo de integracdo de 15 s com 3 médias, suavizacao 2
e poténcia do laser igual a 880 mV para as amostras
etanol/6leo e 500 mV para 6leo/biodiesel. Os dados
foram analisados no intervalo 800-1800 cm para
etanol/6leo e 0-3200 cm! para 6leo/biodiesel.

As Figuras 1, 2 e 3 contém os espectros obtidos para as
amostras etanol/6leo, em batelada e in situ, e para as
amostras o6leo/biodiesel, respectivamente. A Tabela 1
indica os coeficientes de determinagdo resultantes da

apélise multivariada (PLS) em cada conjunto de dados.

Figura 1. Espectros das misturas etanol/6leo em
batelada, com razdes molares de 6-15.

Os espectros, em cada figura, apresentaram
uniformidade para as diferentes leituras, podendo-se,
assim, identificar os compostos presentes por meio de
seus picos caracteristicos. Além disso, os elevados
coeficientes de determinacdo presentes na Tabela 1,
indicam a possibilidade de se predizer corretamente as
concentra¢des dos compostos em cada amostra.
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Figura 2. Espectros das misturas etanol/éleo in situ, com
razbes molares de 6-15.
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Figura 3. Espectros das misturas oleo/biodiesel em
batelada, com concentra¢cfes volumétricas de 0-100%.

Tabela 1. Coeficientes de determinacgéo. Calibracdo (Rzc)
e Validacéo (R&v).

Leitura Pré-tratamento R2c R2v
Etanol/6leo 23 derivada 0,973 0,883
(batelada)

Etanol/6leo (in-situ) 12 derivada 0,996 0,927
Oleo/biodiesel - 0,999 0,983

Conclusdes
Nesse trabalho foi desenvolvida uma metodologia para a
aplicagdo da técnica de espectroscopia Raman, sendo
possivel a obtencdo de espectros de amostras de
etanol/6leo e o6leo/biodiesel, possibilitando identificar e
guantificar os compostos presentes nas misturas.
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