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Resumo

Neste trabalho foi desenvolvido um software para modelagem de raizes de arvores para analises mecanicas. O software
gera so6lidos 3D com geometrias baseadas em parametros biol6gicos de arvores encontradas na natureza. Foram
implementados quatro padrbes morfoldgicos de raizes para geracdo automatica. A raiz é entdo importada

automaticamente num software de elementos finitos.
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Introducéao
Tempestades, erosdes, e outros fenbmenos naturais
podem danificar a integridade de florestas e arvores
isoladas, prejudicando a cobertura natural de espacos, e
comprometendo a seguranca de edificacdes e pessoas. A
compreensao dos mecanismos da ancoragem de arvores
em solos pode ajudar a evitar seu desenraizamento
guando submetidas a tais adversidades?.
Por se tratar de um estudo interdisciplinar, uma
modelagem biolégica coerente é imprescindivel para a
representacao dessas estruturas.
Este projeto foi largamente baseado no trabalho realizado
por Dupuy? e tem como objetivo final a analise estatica e
dindmica da raiz e sua interacdo com o solo. Uma
aplicacéo imediata é a compreenséo da transmissibilidade
de vibragdes, como ondas sismicas, propagadas pelo solo
através de arvores, e assim, a potencial utilizacdo de
florestas como metamateriais sismicos naturais®.

Resultados e Discusséo

Com descricGes apresentadas no artigo de referéncial, no
que se refere a morfologia de certos padrdes de raizes, o
RootGen foi desenvolvido no MATLAB para a criacdo
destes e doutros, através de variacdes de parametros
morfolégicos e restricdes geométricas (Figura 1). A
descricdo matematica das raizes é feita por meio de
grafos, que sdo adequados para representar a
ramificacdo, bifurcacdo, e crescimento das raizes como
ocorre na natureza. Foidesenvolvido um scriptem Python
que converte o grafo resultante em um sdlido 3D
equivalente no software de elementos finitos Abaqus.

Figura 1. Software RootGen — Criagcdo de uma raiz do
tipo Heart

Devido a versatilidade do Abaqus, uma vez convertida em
solido 3D, a raiz e sua interagdo com o solo podem ser
estudadas quanto a sua resisténcia estrutural, sua
capacidade de absorver vibracdes, etc., inclusive
incorporando modelos realisticos de solo e seus

sofisticados mecanismos de falha e ndo-linearidades.

Figura 2. Exemplo de raiz importada no Abaqus

Conclusfes

Neste trabalho foi desenvolvido um ambiente para
geracdo de solidos 3D representando estruturas
radiculares com parametros morfol6gicos coerentes com
aqueles encontrados na natureza. Os sOlidos sé&o
descritos nos termos de um software poderoso de
elementos finitos, no qual uma diversidade de analises
pode ser efetuada.
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