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Resumo

O conhecimento das propriedades elasticas da madeira é fundamental para sua adequada aplicagéo. O corpo de prova
poliédrico com 26 faces, utilizado na caracterizacdo completa da madeira por ultrassom, ja esta bem estabelecido,
porém os valores obtidos para os coeficientes de Poisson apresentam algumas divergéncias. Sendo assim, este projeto
de iniciacdo cientifica teve como objetivo a caracterizagdo completa da madeira por ultrassom utilizando corpos de
prova poliédrico com numero reduzido de faces. Os resultados obtidos para os paramtros elasticos para trés especies

de madeira mostraram que é possivel utilizar o poliedro de 18 faces para caracterizar o material.
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Introducéo

A determinagdo das constantes elasticas da madeira
(médulos de elasticidade longitudinais nas diferentes
diregcbes, modulos de elasticidade tangenciais nos
diferentes planos e coeficientes de Poisson) &
imprescindivel para o conhecimento das propriedades da
mesma e, portanto, para sua adequada aplicacdo. O
grupo de pesquisa do Laboratério de Ensaios N&o
Destrutivos (LabEND) da Faculdade de Engenharia
Agricola (FEAGRI) da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP), ja adotou metodologia e
geometria de corpos de prova para 0 ensaio de
caracterizacdo por ultrassom da madeira. Os resultados
mostram que esta geometria apresenta bons resultados
para a determinacdo dos modulos de elasticidade
longitudinais e de cisalhamento, mas alguns dos
coeficientes de Poisson apresentam muitas
inconsisténcias quando comparados com valores
esperados. Visando melhorar a precisdo dos resultados
dos parametros elasticos, a pesquisa teve por objetivo a
caracterizacdo completa da madeira por ultrassom
utilizando corpo de prova poliédrico com numero
reduzido de faces.

Resultados e Discusséo

Os ensaios foram realizados com ultrassom (EP1000,
Olympus, EUA) e transdutores de ondas longitudinais e de
ondas transversais de faces planas e frequéncia de 1,0
MHz. Trés espécies de madeira (cedro rosa, garapeira e
angelim vermelho) foram caracterizadas com poliedros de
18 faces, sendo que para cada espécie foram
confeccionados 6 poliedros.
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Figura 1. Poliedros de 18 faces (a) e ensaio de
ultrassom no poliedro (b).

De posse dos dados de velocidade de propagacdo de
ondas de ultrassom e da densidade de cada espécie, foi
possivel construir a matriz de rigidez utilizand as equacgdes
de Christoffel, invertendo a matriz de rigidez foi obtido a
matriz de flexibilidade, sendo determinados os parametros
elasticos das amostras avaliadas (Tabela 1).

Tabela 1. Médulos de elasticidade (Er, Er, ET), médulos
de cisalhamento (Grt, Gt € GLrR) e coeficientes de
Poisson nos planos (vri, V1L, VIR, VIR, VLT, VRT).

Parametros : Angelim
elasticos Cedro rosa Garapeira vermelho
Média CV (%) Média CV (%) Média CV (%)

E. (MPa) 10945 38 17399 14 23254 12
Er (MPa) 1765 34 3281 16 3496 17
Er (MPa) 955 41 2199 11 2326 19
Grr (MPa) 688 82 656 8 919 15
Gt (MPa) 821 23 1274 5 1436 3
Grr (MPa) 1131 16 1569 7 1687 3
VRL 0,10 36 0,12 21 0,11 44
Vi 0,07 70 0,10 21 0,06 55
VLR, 0,67 62 0,63 21 0,70 28
VIR 0,36 14 0,20 51 0,37 44
T 0,75 31 0,79 20 0,60 61
VRI. 0,68 19 0,30 49 0,50 29

Por meio da andlise dos dados dos parametros elasticos
apresentados da Tabela 1, verifica-se que o
levantamento das propriedades elasticas, também por
ensaio estatico, seria relevante, principalmente para
verificagdo do elevado coeficente de variacdo dos
moédulos de elasticidade e de cisalhamento apresentados
pelo cedro rosa.

Conclusdes
A caracterizacdo completa de trés espécies de madeira
foi possivel utilizando poliedros com ndmero reduzido de
faces (18).
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