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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo investigar azatifio de diferentes estratégias de Leitura e
Escrita no ensino de Matematica do Ensino Médie endtrumentos nos quais os alunos
externaram as suas percepc¢des durante o processosih® e aprendizagem. Para tanto,
realizou-se uma pesquisa qualitativa com analisergretativa sobre as atividades e os
instrumentos propostos, os quais foram organizaoesum Portfélio. A formulacdo e a
aplicacdo da pesquisa, bem como a andlise dosa@ssile as conclusbes foram baseadas no
enfoque histérico-cultural de Vigotski (2001) e estudos sobre a linguagem matematica e a
utilizagcdo da Leitura e Escrita nas aulas de Matiemade diversos pesquisadores. As
categorias emergentes da analise dos dados foreonstrucéo do conhecimento matematico,
a semantica dos termos matematicos, os valoresr#rados pelos alunos e a potencialidade
das atividades. Os resultados indicam que o progisgnsino e aprendizag@ode tornar a
relacdo professor-aluno e aluno-aluno mais intexagi mais efetiva para a construcdo do
conhecimento matematico.

Palavras-chave Leitura e Escrita; Contextualizagdo; MateméatioaEmsino Médio; Enfoque
historico-cultural; Portfolio.

INTRODUCAO

Este artigo decorre de um estudo realizado a piativerificacdo, durante a pratica
docente, de que, quando o aluno ndo consegueriti@ros cédigos da linguagem natural, é
muito dificil que ele chegue a entender a contdixtagiio dos conteddos matematicos e a
propria linguagem matematica. Esta consideracaanenbiou a questa&m que medidam
processo de intervencdo com Leitura e Escrita ndasade Matematica do Ensino Médio
pode ajudar a promover a constru¢do do conhecimen&iematico, considerando-se a
preocupacdo com 0s conteudos e a sua utilizacAalglar aos outros aspectos da

contextualizacao® conceito deontextualizacd@ aqui entendido como a utilizacdo de uma
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grande diversidade de recursos didaticos, meigtraégias entre os quais: a aproximagéao da

escola com o mundo real, a interdisciplinaridagea@icacbes préticas, as conexdes entre 0s
conceitos matematicos, a Historia da Matematidaesolucédo de Problemas, os métodos de
aprendizagem ativos e interativos, dentre outros.

O embasamento tedrico da formulacdo, da aplicacdm eacompanhamento da
pesquisa, bem como da analise dos resultados eodakistes foi feito a luz do enfoque
historico-cultural de Vigotski (2001), assim com® estudos realizados recentemente sobre a
linguagem matematica e a utilizacdo da Leitura eritasnas aulas de Matematica, por
diversos pesquisadores, entre 0s quais Corréa )2B06bseca e Cardoso (2005), Mesquita
(2001), Pimm (1999), Santos (2005) e Smole e OROD1).

METODOLOGIA

Para responder ao problema de investigacdo, foendetvida uma pesquisa
qualitativa e interpretativabaseada em um processo de intervencéo, no queslquisador
0 proprio professor, com o objetivo de analisavaliar em que medida as atividades de
Leitura e Escrita referentes aos conteudos de Mdiesm bem como os instrumentos
utilizados contribuem ou ndo para a construcaootb@cimento matematico. Por intermédio
dos instrumentos, os alunos puderam externar, agolodo processo de ensino e
aprendizagem, as suas impressdes, as suas dagdssas percepcdes sobre os conteldos,
como eles foram desenvolvidos, como ia acontecendodo a aprendizagem, sobretudo. A
pesquisa foi realizada com duas classes de segdni@ae duas de terceira série do Ensino
Médio do periodo matutino de uma escola da reagaleslt, situada na regido central de uma
cidade de porte médio da Grande S&o Paulo, dueantiis primeiros bimestres de 2006,
num total aproximado de cento e cinquenta alunk@sc@nstou da producao de um Portfélio,
com atividades relacionadas a leitura e a intempéet de textos, bem como a producédo
textual, ligadas aos conteudos matematicos quemfaeatabelecidos durante a fase de
planejamento do inicio do ano.

O Portfélio é definido por Gardner (apud MOULIN, @) como um local para
colecionar todos os passos percorridos pelo alaroreo da trajetéria de sua aprendizagem.
De acordo com Curi (2003p Portfolio deve ser cumulativo, o que permite guavaliacdo

seja um processo continuo, vivenciado tanto pélosa quanto pelo professor.
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A primeira atividade do Portfélio, desenvolvida dogo inicio do ano letivo, foi a

“Biografia Matemética” (adaptado de SANTOS, 200%). primeiro dia de aula, foi solicitado
ao aluno que fizesse um texto que contivesse: opgeeiro nome, o bairro onde mora,
escola(s) onde estudou, o0 que gosta de fazeglsdha ou ndo (se sim, onde e o que faz), que
profissdo pretende seguir, uma experiémmaitiva com a Matematica, uma experiéncia
negativacom a Matematica.

No inicio de cada assunto foi feita a Abertura éma (adaptado de SANTOS, 2005),
guando se solicitou aos alunos que respondesserasidgs dirigidas, visando sensibiliza-los
para o contetdo que seria abordado, bem como sibtdizacbes de onde e como deveriam
ser efetuadas as intervencdes do professor, paralgs ocorressem o mais possivel na Zona
de Desenvolvimento Proximal (ZDP), conforme definbr Vigotski (2001), facilitando a
definicdo das atividades.

Durante o desenvolvimento de cada tema ou conteddas atividades foram
obrigatorias. A primeira foi o “Diario de Bordo”,s&er preenchido commpressdes do aluno
sobre o que ia acontecendo nas aulas (adaptaddSIBHRINO, CARNEIRO e GELLER,
2005): Passos que segui para aprender - Obstaculos que wendificuldades que superei
para aprender - Minhas duvidas, indagacfes ou ulifiades sobre o tema - Meus
sentimentos, descobertas, comentarios, opinidflextes, sugestdes ou criticas.

A segunda atividade obrigatéria durante o desenwento de cada tema foi o
Glosséario (adaptado &®ANTOS, 2005; SMOLE e DINIZ, 2001). Foi feito usvantamento
coletivo dos termos que os alunos julgavam maiitaptes no tema, sendo para cada um
deles feita a definicdo e “algo mais”: exemploslicagdes, relagbes com outros termos,
interpretacdes geométricas, curiosidades etc.

O professor ainda escolheu outras atividades, depelo do tema, que poderiam ser
discutidas em duplas, se necessario, mas elaboradasdualmente: a) Resolucdo de
Problemas (adaptado de SMOLE e DINIZ, 2001); bygstss a questdes utilizando apenas a
linguagem natural; c) Resolucdo de Problemas ens dwdunas, uma em linguagem
matematica e outra em linguagem natural (adaptad®™BESQUITA, 2001); d) Leitura de
textos paradidaticos, sobre a Histéria da Matematicoutros assuntos matematicos, com
respostas a questbes dissertativas; e) Leiturdegoratacdo de textos de outros contextos
(adaptado de FONSECA e CARDOSO, 2005); f) Pesauigeoducao de texto mostrando a
utilizacdo da Matematica em outras disciplinasi.gjura e analise do jornal como recurso
didatico (adaptado de CORREA, 2005); h) Elaboraigianapas conceituais acompanhados
de texto explicativo (adaptado de SANTOS, 2005).



4
O fechamento de cada tema era feito através da Garffechamento de Tema, ja que

deveria ser elaborada uma carta para um parent@ecido, amigo, ou outros, (real ou
imaginario), explicando para ele (ela) o tema esodadaptado de SANTOS, 2005a).

O aluno deveria ainda incluir no Portfolio os Angxou seja, outros materiais de
producéo propria (preferencialmente) ou de tersgimas com comentéarios proprios), sobre o
tema estudado, podendo escolher entre: avaliagiegos, recortes, material daternet
desenhos, poemas, resumos de textos, e outros.

Para Denzin (apud LOPES, 2003),trgangulacdo compreende a utilizacdo de
abordagens diversificadas para se conseguiremtadesl mais abrangentes, fidedignos e
rigorosos na anadlise das informacfes. Neste estptou-se por umé#riangulacdo dupla
entre atores e técnicas, sendo levados em consideos trés agentes Aluno, o Professor e
o Pesquisadqre os trés respectivos instrumentosRortfolio, os Registros Docentes e 0
Didrio de Campd que interagem entre si. Foi feito um cruzamed&s informacdes
produzidas pelos trés agentes e pelos trés institos)ebuscando-se coincidéncias e/ou
divergéncias entre eles. Essas informacdes foratisadas de acordo com quatro categorias
emergentes da construcdo dos dadosonhecimento matematico dos alunos, como eles
lidam com a semantica dos termos utilizados na Matiea, quais sao os valores revelados
por eles e a potencialidade das atividades.

Foram efetuadas analises quantitativas e quabmtiws Portfolios elaborados pelos
alunos das quatro classes, levando-se em contabasamento tedrico e a metodologia
descritos. Foi escolhida uma amostra aleatOriaedess$eis pastas da segunda série, sendo
oito de cada classe, para que fosse aplicada igdaétatriangulacdoacima caracterizada.

RESULTADOS

Dos dezesseis Portfolios analisados mais detalterttam percebe-se, através da
triangulacdodos instrumentos do aluno, do professor e do |[sdpr que as atividades de
Leitura e Escrita: a) Foram potencializadoras paaguisicdo do conhecimento matematico,
para a semantica dos termos utilizados em Mateanétigara o desenvolvimento de valores
para onze alunos; b) Foram relativamente potemaidiras para um aluno, que apresenta
dificuldades em Lingua Portuguesa; c) Foram pouwtengializadoras para um aluno, que
apresenta dificuldades nos conceitos basicos denvéica; d) Nao permitem uma conclusao

para trés alunos, que néao fizeram grande partatiédades programadas.
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Os resultados que foram conseguidos na utilizagdcadla um dos instrumentos e

atividades do Portfdlio, considerando-se todasmalises efetuadas, sdo comentados a seguir.
A primeira atividade do Portfolio, a “Biografia Mamhatica”, trouxe uma riqueza muito
grande de informacfes sobre o ambiente historicmisdos alunos, as suas dificuldades, as
suas aspiragoes, dentre outros elementos, infoeaagsas que ndo costumam estar presentes
nas aulas de Matemética, o que possibilitou um onethirecionamento da atuagdo do
professor durante o processo de ensino e apreedizagy medida que forneceram subsidios
para uma pratica que levasse em conta o aspecto-rssidrico do aluno, tal como
preconizado por Vigotski (2001).

As Questbes de abertura dos temas revelaram-sétinmeaestratégia para sensibilizar
os alunos para o tema que seria abordado, bem parambter sinalizacées de onde e como
deveriam ser efetuadas as intervencdes do profefsonodo que estas ocorressem 0 mais
possivel na ZDP, facilitando a definicdo das a#idies que seriam desenvolvidas.

As diferentes atividades propostas para o deseinvehto dos diversos temas também
trouxeram resultados bastante animadores. Por daenap técnica de Resolucdo de
Problemas, tal como foi aplicada, incentivando wnal a justificar as suas respostas, a
elaborar outras perguntas para o problema propostm professor, a criar seus proprios
problemas, por exemplo, teve um resultado finaldoas positivo.

As questbes propostas aos alunos para serem redg®ndtilizando apenas a
linguagem natural também os ajudaram a avancaioneepcao que eles tinham do tema
abordado, na construcdo dos conceitos relacionadas compreensdo dos significados dos
termos nele utilizados, técnica essa que, de acmwdoMesquita (2001), pode ser um dos
caminhos para, através da utilizacdo edzrita em prosaproduzir, fabricar e inventar
significados para a linguagem simbdlica da Materaati

Quanto a Resolucéo de Problemas em duas colunasemininguagem matematica e
outra em Lingua Portuguesa, pode-se afirmar queiorrmeneficio de sua aplicacédo foi a
mudanca qualitativa que os alunos apresentaram medagdo ao significado que eles
atribuiam as férmulas e aos termos matematicose@ a sua semantica. A técnica ainda foi
bastante util para o professor, padravés da visualizacdo do trajeto cognitivo naofsir
pelos alunos por meio da prosa, ele péde recontecgrocedimentos de aprendizagem
utilizados por eles, podendo assim ajuda-los ne@gaso de construcdo do conhecimento
(MESQUITA, 2001).

Por outro lado, na leitura de textos paradidateake textos de outros contextos

alunos demonstraram um interesse muito grandeg@umpiciou bons resultados, ja que se
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procurou escolher materiais que privilegiassem @epemais curiosos e ludicos da

Matematica, bem como a sua relagdo com o cotidiaswm outras disciplinas. A pesquisa e a
producao de textos pelos proprios alunos, mostrandblizacdo da Matematica em outras
disciplinas também despertaram muito interesse e levaram & tesnltados. Um exemplo
foi o trabalho de um aluno mostrando a transmigsagirus HIV em progressao geométrica.

O jornal como recurso didaticoevelou-se um 6timo instrumento para a aquisicao e
consolidacdo de conceitos matematicos, pois elendek/eu nos alunos a capacidade de
atribuir significados, bem como a de processaterpretar criticamente as informacdes nele
veiculadas, estabelecendo ainda uma maior interagi® a escola, a comunidade e a
sociedade (CORREA, 2005).

Quanto a construcdo de Mapas Conceituais acompaslodtexto, pdde-se verificar
que eles representam um bom inicio para a intradde&sa ferramenta como uma estratégia
para a aprendizagem de conceitos mateméaticos. finoatade de sua utilizacdo podera
conduzir a uma maior facilidade na sua elaboragépgrte dos alunos.

Voltando aos instrumentos utilizados no Portfolo;Diario de Bordo” foi muito
importante para que o professor pudesse acompanbanstru¢cdo do conhecimento pelos
alunos durante o desenvolvimento dos temas, p@smdsma forma que a “Biografia
Matematica” faz antes do inicio do processo denensiaprendizagem, ele da voz ao aluno
durante o transcorrer desse processo, mostransisaasnecessidades, as suas conquistas, as
suas dificuldades, as suas opinides, indo ao emmcdas recomendacdes de Freire (2005) de
gue ensinar exige saber escutar o aluno e respesiaa leitura de mundo. Um exemplo de
depoimento: “Para iniciar esta matéria nés fizeomoa atividade sobre uma noticia de jornal
relacionada ao tema que é Matematica Financeim,fgumuito importante para que eu
aprendesse essa matéria.” (ALUNO N° 15, 3B)

Com relacédo ao Glossario, pode-se dizer que aici@dirdos termos com as préprias
palavras dos alunos auxiliou-os na organizacdo idémmacbes, na construcdo do
conhecimento matematico, no aperfeicoamento dapedio que eles tinham dos termos, no
significado que atribuiam a eles. Parece ter sigersdo assim o que Pimm (1999) descreve
como incongruéncias e rupturas de comunicacao gdenp surgir nas aulas de Matematica
causadas pela falta de discriminacéo entre ostmegjida linguagem natural e da linguagem
matematica.

Por sua vez, a pesquisa e a producdo dos Anexofamdis a presenca e a

importancia dos temas abordados, tanto no cotidipramto em outras areas, foram muito
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Uteis para a consolidacdo dos conceitos envolvidsstemas, pois mostraram sua aplicacao

em assuntos nos quais 0s proprios alunos estavarassados.

A Carta de Fechamento do Tema, da mesma forma gD&wno de Bordo”, foi um
instrumento bastante importante para que o prafgastesse acompanhar a construcdo do
conhecimento pelos alunos, ja que ela revelou-senstrumento muito rico para se avaliar o
desenvolvimento do aluno proporcionado pelos temasedida que pode apresentar tanto os
aspectos afetivos quanto os cognoscitivos envaumboprocesso de ensino e aprendizagem.

Os resultados que foram conseguidos em cada umtetoas desenvolvidos no
semestre para as duas series permitem considerar igteracao entre os alunos, o professor-
pesquisador e o0s instrumentos utilizados interfgrasitivamente na sistematizacdo do
conhecimento matematico que os alunos ja traziamititamente e na mudanca qualitativa
nos significados que eles até entdo atribuiamnaoteutilizados em cada tema. Pode-se dizer
que o processo de intervengdo com Leitura e Eqmat@oveu a construgdo do conhecimento
matematico, possibilitando que os alunos sistemsdem os conceitos além do senso comum.
Através das intervencbes do professor, foram sesrthmlas gradativamente Zonas de
Desenvolvimento Préximo e Real, conforme definido Wigotski (2001), permitindo uma
mudanca nos significados que eles até entdo atnbw@os termos utilizadpgomo, por
exemplo, o equivoco que apresentavam na diferéiwigtre “area” e “volume”.

Além disso, o desenvolvimento dos temas permititb&am o exercicio da cidadania,
como na mudanca de atitude perante jogos como a-ldega, bem como a pratica da

interdisciplinaridade, como no célculo de probaaities na Biologia.

CONSIDERACOES FINAIS

Analisando-se as categorias de analise emergeatesnstrucdo dos dados, pode-se
afirmar que, quanto aonstrugcdo do conhecimento matematiae atividades de Leitura e
Escrita em Matematica parecem ter proporcionadalaeo uma maior compreensdo com
relacdo aos conceitos matematicos, tendo sido uwifitddor e um potencializador da
construcdo do conhecimento. No que diz respeigerdantica dos termos utilizados na
Matematica as atividades propostas também parecem ter miopado ao aluno uma maior
compreensao com relacdo a linguagem utilizada seiptina, o que pode ser respaldado
pelos varios autores citados no corpo deste tralplle tém pesquisado a Leitura e a Escrita

nas aulas de Matematica, bem como a linguagem ratitem Falando-se doglores, é
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possivel afirmar queatravés de suas leituras e escritgsalunos perceberam os valores do

professor, bem como transmitiram a sua percepdde sbes e ainda 0s seus proprios valores
(BOLIVAR, 1995; CAMPS, 1996), apresentando uma nmgdagualitativa neste processo. As
atividades parecem assim ter proporcionado ao aluma consciéncia maior sobre a
importancia da Matematica na vida diaria, nas psois, nas outras disciplinas, no pleno
exercicio da cidadania e em diversas outras sisagdodemos verificar a mudanca na
percepcdo de um aluno com relacdo aos descontdprmasocdes” no depoimento a seguir:
“Bom, deu para perceber que quando aparece unoabjgtal esta liguidando com 60% de
desconto com certeza devemos saber 0 quanto @ataente esse objeto isso tudo € uma
forma de chamar a nossa atencao” (ALUNO N° 38,.3 A)

Quanto a ultima categoria de analiagotencialidade das atividades desenvolvidas
maioria delas revelou um enorme potencial, comadest para a Resolucdo de Problemas em
duas colunas, quanto a semantica dos termos matematssim como a Carta de
Fechamento de Tema e os Anexos, quanto a consiidacontextualizacdo dos temas.

O que foi comentado acima leva a constataigigue o processo de registro escrito
nas aulas de Matematica do Ensino Médio, atravéxodifolio, possibilitou que a maior parte
dos alunos sistematizasse o0s conceitos além do sensum, ou seja, ele foi facilitador e
potencializador para a aquisicdo de um saber métamgue transcendesse a resolucdo de
problemas e exercicios para os alunos que ndoeampagam muitas dificuldades com o
dominio basico da Lingua Portuguesa ou com os dosckindamentais de Matematica,
assim como dificuldades de interagdo ou resistérgu@nto a participacao nas atividades. O
desafio para professor é fazer com que esses prablsejam minimizados ou nao interfiram
tanto, para que possa haver a construcao do coméretci para todos os alunos. Pode-se entdo
concluir que os resultados alcancados indicam querecesso de intervencdo com Leitura e
Escrita nas aulas de Matematica do Ensino Médianécaminho que torna a atuacao
professor-aluno e aluno-aluno mais interativa @)sequentemente, mais efetiva para a
construcdo do conhecimento matemético e, portdotopnhecimento em geral.

Por outro lado, as atividades de Leitura e Esqpta foram propostas propiciaram
também profundas reflexdes para o professor-pesmtpisQuanto ao professor, constatou-se
gue as atividades de Leitura e Escrita proporcamarm melhor conhecimento da realidade
do aluno, suas aspiragdes, dificuldades e demaisesitos, 0 que leva a constante reflexao
sobre a pratica pedagogica. Para o pesquisadouy, fiiatente que a diversidade de opinides,
ideias, gostos, vivéncias, percepcoes, dificuldaeles revelada pelos alunos, algo que

normalmente nao é levado em conta nas aulas demdita, deve ser uma constante



9
preocupacao para o professor, que deve procurggraptar em suas aulas toda essa gama de

variagcOes para que a constru¢édo do conhecimemtdasdjtada.
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