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RESUMO

A selecdo de critérios na atuacdo, bem como o uso adequado de materiais e técnicas
apropriadas, séo decisivos para a conservacdo do patrimonio arquitetdnico. As tecnologias
construtivas e os materiais de construcdo utilizados nas edificacfes historicas devem ser
considerados em qualquer decisdo, o que envolve diferentes critérios na hora da intervencao:
estético, construtivo, historico, fisico, quimico, entre outros. Por meio disso, é possivel
minimizar a incompatibilidade entre materiais tradicionais e contemporaneos empregados no
patrimonio edificado. Intervir em edificios historicos é uma tarefa extremamente complexa,
pois, para reunir 0s conceitos teoricos, técnicas construtivas antigas e o uso de materiais em
voga adequados, € necessario um conhecimento multidisciplinar que envolve diferentes areas
do saber. Com isso, almeja-se contribuir na investigacdo do uso apropriado dos pisos ceramicos
do tipo porcelanato mais compativeis e disponiveis no mercado para serem aplicados em
intervencdes frente a contextos preexistentes, junto aos exemplos bem e mal sucedidos
aplicados na cidade de Belém. Assim, se encontrara as possibilidades de a¢Ges de preservacao
mais adequadas ao patriménio arquitetdnico, ampliando seu uso/fungdo por mais anos pelos
usuarios e, consequentemente, trazer ressignificacdo a edificacdo no espago urbano, instruindo
futuras adequacdes sem a aplicacdo do contraste radical ao falso historico e o entendimento
técnico e material na aplicacdo correta no ambito das escolhas dos porcelanatos para
revestimentos nas especificaces dos pisos.

Palavras-chave: Porcelanato; Patrimonio Arquitetdnico; Intervencao.

INTRODUCAO

A Carta de Veneza (1964, p.3) orienta que “os elementos destinados a substituir as partes
faltantes devem integrar-se harmoniosamente ao conjunto, distinguindo-se, todavia, das partes
originais a fim de que a restauracdo ndo falsifique o documento de arte de historia”. A depender
do estado de conservacdo do edificio que passara por uma intervencdo, é necessario tomar
decisbes coerentes no que diz respeito ao que vai permanecer e ao que sera renovado, passando

por uma série de analises e critérios que envolvem o monumento. Em algumas situacdes, é
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possivel manter os materiais originais por meio de estratégias de conservacao ou de restauracao,
0 que é desejavel em grande parte das intervencdes.

Nem sempre é possivel restaurar um material antigo e, neste caso, € necessario o
emprego de materiais em voga para substituir ou complementar o que se perdeu ao longo do
tempo. Isso é uma tarefa dificil que pode resultar em intervencdes positivas ou negativas para
o0 patriménio cultural. Nesse contexto, os pisos de edificacdes historicas podem ser perdidos,
seja pelo uso intenso (desgaste, uso inadequado, falta de manutencéo e cuidados) ao longo da
sua trajetoria, por alguma causa fortuita (incéndio, desabamento ou a¢bes da natureza) ou até
mesmo processos de alteraces (perda de resisténcia mecanica, colonizacdo bioldgica, insetos
xil6fagos, agentes quimicos, entre outros).

Debates sobre o processo projetual da intervencdo em um patrimonio arquitetdnico se
fazem necessarios, viabilizando estimular a reflexdo dos profissionais e colaborar com atitudes
criativo-conscientes, almejando resultados positivos as cidades (Forte; Sanjad, 2015).
Principalmente em casos nos quais é necessario substituir ou complementar o que foi perdido
ao longo do tempo por desgastes, incéndios, desabamentos, acdes da natureza, entre outros tipos
de sinistros, em que a escolha do material deve ser 0 mais compativel possivel com a estética e
funcionalidade do elemento perdido do edificio histérico.

Por isso, almeja-se contribuir na investigacdo do uso apropriado dos pisos de
porcelanatos mais compativeis e disponiveis no mercado para serem aplicados em intervencgdes
frente a contextos preexistentes, junto aos exemplos bem e mal sucedidos da aplicacdo. Assim,
se encontram as possibilidades de acGes mais adequadas ao patriménio arquitetdnico,
objetivando ampliar seu uso/funcdo por mais anos pelos usuérios e, consequentemente, trazer
ressignificacdo a edificacdo no espaco urbano.

Vale ressaltar que o porcelanato pode ser interessante nas intervencfes arquitetonicas
gue demandam um piso com caracteristicas resistentes, ao alto trafego de pessoas, pois,
patrimoénios culturais sdo alvos de grandes visitagdes. O mercado ceramico apresenta o
porcelanato com as seguintes caracteristicas: 1) baixa porosidade, resisténcia a mancha d’agua
e a outros produtos manchantes; Il) o preco pode ser um fator atrativo pela diversidade de
fabricas no Brasil; I11) a composi¢do material que se diz empregada, garante maior qualidade
técnica em durabilidade na abrasdo (parte vitrificada mais resistente) e a testes mecanicos
(suporta altas cargas); 1V) apresenta variedades diversas das formas, tamanhos, texturas e
acabamentos das superficies (madeira, marmorizado, placas cimenticias, pedras rusticas e
nobres, imitacdo dos ladrilhos, azulejos, etc.), podendo resultar em harmonia com o antigo, pela

variedade de produtos dentro do universo, sendo capaz de ser inserido em uso nas diversas area
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do patrimdnio arquitetonico de forma adequada e, as vezes, agressivo pela falta de harmonia na
especificacdo coerente com a preexisténcia.

O conhecimento a ser adquirido sobre a placa de porcelanato, da discussdo sobre o
pensamento e a pratica contemporanea da intervencdo sobre o patrimonio edificado, articulado
no campo disciplinar do restauro arquitetdnico, instruira de alguma forma, futuras adequacgoes
sem a aplicacdo do contraste radical ao falso histérico e o entendimento técnico e material na
aplicacdo correta no ambito das escolhas dos porcelanatos para revestimentos nas
especificacbes dos pisos. Por isso, a pesquisa objetiva investigar o uso dos revestimentos em
porcelanato para pisos nas intervengdes contemporaneas do patrimonio arquitetdnico, com base
na avaliacdo da compatibilidade compositiva e no conhecimento das caracteristicas técnicas do

material aplicado em exemplares selecionados em Belém do Para.

METODOS

O processo de pesquisa foi realizado em duas etapas: a primeira, utilizando material
tedrico e documental, e a segunda, sendo uma pesquisa de campo in loco do porcelanato e seu
uso em intervencdes realizadas no patriménio arquitetdnico em Belém-PA.

O foco deste artigo foi nos dados coletados em campo, que serviram como alicerces ao
desenvolvimento do processo de andlise de dano, cor, brilho e mineralégico de algumas
selecBes de intervencbes contemporaneas existentes em Belém, e comparados com as
variedades de pisos histéricos do Palacete Bolonha, que é um patriménio arquitetdnico do inicio
do século XX da capital paraense, com tombamento na esfera estadual no Pard, pelos quais,
foram analisados para identificacdo do seu estado de conservacao.

Foram escolhidas quatro edificagBes historicas: o Hotel Atrium Quinta de Pedras, 0
Centro Cultural e Turismo SESC Ver-0-Peso, o Tribunal de Justica do Paréd e a Estacdo das

Docas, como demonstrado na Tabela 1.
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TABELA 1 — Levantamento de intervencdes em edificagdes historicas com uso do

porcelanato
Fachada da Edificacéo Descricéo da Edificagéo
Hotel Atrium Quinta de Pedras
» Datado: 1794
» Localizagdo: R. Dr. Assis, 834 - Cidade Velha — em
frente & Praga Carneiro da Rocha (Arsenal)
P Caracteristicas Arquitetonica: colonial
P Uso inicial: orfanato, escola e abrigo de religiosos
» Fungfo atual: hotelaria
» Ano da intervengao: entre 2004 ¢ 2015
» Autor da intervengdo: M2p - Arquiteto Aurélio Meira

Centro de Cultura e Turismo Sesc Ver-o-Peso

» Datado: Final do século XIX ao inicio do XX

» Localizagdo: Boulevard Castilhos Franga — Centro
histérico

» Caracteristicas Arquitetonica: eclético

» Uso inicial: Misto (comercial e residencial)

» Uso atual: complexo cultural e de turismo

» Ano da intervencdo: entre 2002 ¢ 2010 (Primeiro
prédio da esquerda), (2015-2021) Anexo da direita.

» Autor da Intervencdo: Escala Trés Arquitetos Ltda.

Tribunal de Justica do Estado do Para

» Datado: 1872

P Localizagdo: Av. Almirante Barroso

P Caracteristicas Arquitetonica: eclético

» Uso inicial: Escola

» Uso atual: Orgdo Publico

» Ano da intervencdo: entre 2003 e 2006

» Autor da Intervengdo: DPJ- Arquitetos Associados
Ltda.

Estacdo das Docas

» Datado: 1909

» Localizagdo: Boulevard Castilhos Franga — Centro
histérico

P Caracteristicas Arquitetonica: Arquitetura do ferro

» Uso inicial: Porto de Belém

P Uso atual: complexo turistico e cultural

» Ano da intervengdo: entre 1992 e 2000

» Autor da Intervengdo: Arquitetos Paulo Chaves
Fernando e Roséria Lima /[SECULT

Fonte: Autores (2022).

Para um primeiro estudo, foi realizado um levantamento fotografico dos porcelanatos
existentes e a quantificacdo dos que estavam danificados para definir o quadro geral de danos
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do espaco, analisando o estado de conservagédo dos porcelanatos levantados na intervencéao e
sintetizando os dados em gréaficos com quantitativos de danos.

Para a andlise de cor, foram selecionadas in loco algumas pecas de porcelanatos com
menos e mais desgastes de cada obra do estudo, usados para serem feitos testes com colorimetro
portéatil CS-10, obtendo os valores médios de luminosidade e definindo a cor do material dentro
do Diagrama de Espaco de Cor CIELab. Em cada piso escolhido, realizou-se a leitura trés vezes
em trés pontos diferentes das pecas (em cima, no meio e abaixo) para se obter um valor final
resultante das médias. Estes levantamentos foram realizados dentro das edificacdes
selecionadas, sem a remocao dos pisos das suas respectivas areas.

Os mesmaos pontos escolhidos para a leitura de cor foram utilizados para obter os dados
de brilho com o medidor de brilho digital portatil- HP-300- TIME, verificando o indice de
reflexdo da luz de cada peca. Os equipamentos para verificar a cor e o brilho dos objetos de
estudo séo de dominio do Laboratério de Conservacédo, Restauro e Reabilitagdo (LACORE) -
UFPA.

Para se ter um comparativo entre a edificacdo antiga e as novas intervencgoes, realizou-
se 0 mesmo processo de coleta de dados no Palacete Bolonha, escolhendo-se 12 pisos histéricos
do primeiro pavimento, em que, pela analise deles foi determinado um limite minimo e maximo
de luminosidade, uma predominancia de cor dentro do Diagrama de Espaco e cor no CIELab,
e um parametro médio de brilho encontrado na edificacdo, para conferir se as solu¢cdes de piso
escolhidas nas obras estudadas seguem o mesmo padrao.

Por fim, houve a identificacdo dos minerais que compdem os porcelanatos de apenas
duas obras arquiteténicas estudadas, de onde foram recolhidas amostras (Porcelanato Natural
da Estacdo das Docas - PNED-01 e o Porcelanato Natural do Tribunal de Justica do Para -
PNTJPA-02), que passaram pela pulverizacdo no gral de &gata, para assim, saber sua
composi¢do na Difracdo de Raios-X (DRX). Ressalta-se que ndo foi possivel analisar os
porcelanatos empregados nas outras duas obras estudadas, pela falta de pecas sobressalentes ou
pelo fato de ser proibida a retirada de pequenas amostras do piso. O aparelho da marca Bruker
modelo S2 Ranger, usado para encontrar os materiais da composicdo das amostras dos
porcelanatos ¢ de dominio do Laboratério de Mineralogia, Geoquimica e Aplicagdes
(LAMIGA) — UFPA.
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DIFRACAO DE RAIO-X DAS AMOSTRAS DOS PORCELANATOS DA ESTACAO
DAS DOCAS E DO TRIBUNAL DE JUSTICA DO PARA

As Figuras 1 e 2 representam os difratogramas de raios-x obtidos respectivamente das

amostras das massas dos porcelanatos da Estagdo das Docas e do Tribunal de Justi¢a do Para.

FIGURA 1 — Difratograma de Raio-X da composicao da amostra do Porcelanato Natural da
Estacéo das Docas (PNED-01)
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Fonte: Autores (2023).

FIGURA 2 — Difratograma de Raio-X da composic¢ao da amostra do Porcelanato Natural do
Tribunal de Justica do Pard (PNTJPA-02)
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Fonte: Autores (2023).

As duas amostras de porcelanatos, seja o Porcelanato Natural da Estacdo das Docas
(PNED-01) ou o Porcelanato Natural do Tribunal de Justica do Para (PNTJPA-02),
apresentaram nos resultados do DRX minerais como quartzo e mulita. E recorrente ser visto a
presenca de quartzo na fabricacdo dos revestimentos ceramicos, por oferecer um elevado ponto
de fusdo, que garante integridade estrutural da peca na passagem pela queima (conservar-se em
sua maioria inalterado), e também usado como o principal regulador do coeficiente de variagdo

térmica (Zauberas; Riella, 2001). Além disso, o quartzo ocupa uma alta categoria de dureza na
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escala de Mohs, na posicao 7, implicando que mais proximo do 10, esse mineral oferece mais
resisténcia ao risco, evitando remocao de particulas de sua superficie.

Assim como as argilas, o caulim confere plasticidade e resisténcia mecanica, sendo
necessario, do ponto de vista composicional, para aumentar o teor de alumina e auxiliar na
brancura do produto (Rodriguez et al., 2004). Porcelanatos que recebem queimas entre 1190
°C e 1210 °C, e que possuem mulita em sua composi¢do mineraldgica, indicam que esta foi
proveniente do caulim presente na mistura de partida, formando, assim, esse novo mineral
(Sanchez et al., 2001). A mulita é obtida por transformacdes mineralogicas a partir de um
tratamento térmico de temperatura crescente. E empregada como material refratario em
decorréncia do seu elevado ponto de fusdo de 1840 °C, tem um efeito tanto nas propriedades
mecanicas como nas fisicas, aumentando a resisténcia mecanica e a resisténcia ao choque
térmico (Saint-Gobain, 2022).

A maior qualidade dos fundentes na formulagdo de massas cerdmicas em escala
industrial é, contudo, diminuir as temperaturas de queima, agilizando a etapa de sinterizacdo
(ganho de resisténcia mecanica), permitindo significativas redu¢des no custo de fabricacdo
(Lengler; Vicenzi; Bergmann, 2009). Os feldspatos exercem o papel de fundentes, pois
proporcionam as primeiras fases liquidas que aparecem durante a queima, sendo 0s
responsaveis iniciais pelo processo de densificacdo (torna mais denso) que mais contribuem a
diminuicdo da porosidade das pecas do porcelanato (Rodriguez et al., 2004). O feldspato do
tipo albita, encontrado apenas na amostra do PNTJPA-02, indica que pode ter sido usado como
um elemento fundente para sua composicdo, almejando um material menos poroso e com

resisténcia ao desgaste.

HOTEL ATRIUM QUINTA DE PEDRAS

Para a composicdo do piso na intervengéo, o arquiteto especificou placas de porcelanato
esmaltado, medindo aproximadamente, 43,5 x 43,5 cm, com caracteristicas técnicas
denominadas por fabrica de natural e textura que se assemelham entre o couro e a pedra rastica,
sem uniformidade de cores, apresentando tons terrosos mesclados em suas faces. A
configuracdo da paginacédo do piso se divide em pecas inteiras de fabrica e em pecas recortadas
nas dimensdes 14 x 14 cm do mesmo material da peca inteira, conforme pode ser visualizado

na Figura 3.
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FIGURA 3 — Visualizacao das pegas e danos encontrados na paginacgao de piso dos
porcelanatos

Legenda: a) Presenga de perda do material no meio e acima da placa; b) Pecas mais danificadas
encontradas no local com perda do material; c) Perda do material nas pontas da peca; d) Peca
fissurada. Fonte: Autores (2022).

O resultado da composi¢do com insercdo do material novo e a edificacdo histdrica
resulta em uma harmonia sem haver descaracterizagdo ou contraste radical entre ambos. O
porcelanato foi aplicado em quase sua totalidade nas diversas areas do prédio antigo, sendo
analisado apenas o revestimento de maior area de abrangéncia no ato restaurativo, apresentando
estado de conservacdo boa em sua totalidade, sem a presenca de danificacGes visiveis, como

perda do esmalte e/ou fissuras.

ANALISE DE DANOS: FRATURA, FISSURA, PERDA DE MATERIAL E
MATERIAL EXTEMPORANEO

Na edificacdo foram escolhidos para o estudo, os porcelanatos utilizados no espaco do
patio central do térreo, vistos na delimitacdo da figura 4, sendo possivel encontrar duas
dimensdes dos pisos demonstradas na figura 5. Através das contagens e analise a olho nu,

podemos definir a quantidade total, sendo 1084 pecas de porcelanato do tipo 1 e 976 do tipo 2.
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FIGURA 4 — Planta do patio central do Hotel Atrium Quinta de Pedras, com delimitacéo em
vermelho da &rea de estudo
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Fonte: Autores (2022).

FIGURA 5 — Diferentes dimensdes dos porcelanatos' no Hotel Atrium Quinta de Pedras

Fonte: Autores (2022).

Sabendo a totalidade, verificou-se quantas pecas estavam danificadas e os tipos de danos

encontrados no local, resumindo-se nos dados nas figuras 6 e 7. Os graficos deram um resultado

1 O tipo 1 é referente as placas de porcelanato de dimensio 14 x 14 cm e o tipo 2 equivale as placas de porcelanato

de dimensodes 43,5 x 43,5 cm.
9
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positivo, pois a quantidade de porcelanatos danificados equivale a menos de 2% do valor total,

sendo, em sua maioria, pequenas as perdas do material.

FIGURA 6 — Quantidade de placas de porcelanatos danificados? no Hotel Atrium Quinta de
Pedras
= DANIFICADO =BOM ESTADO

| P
T 105

TIPO 2

Fonte: Autores (2022).

FIGURA 7 — Classes de danos encontrados no Hotel Atrium Quinta de Pedras: tipo 1 (14 X
14 cm) é referente ao menor porcelanato e tipo 2 (43,5 x 43,5 cm) equivale ao porcelanato
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Fonte: Autores (2022).

ANALISE DE COR EM PLACAS DE PORCELANATO DA EDIFICACAO DO
HOTEL ATRIUM QUINTA DE PEDRAS

O levantamento teve como objetivo determinar os parametros de cor no sistema CIELab
do porcelanato do Hotel Atrium Quinta de Pedras. O material testado estava nas dimensdes 43,5
x 43,5 cm. Foram escolhidas in loco quatro pecas do porcelanato principal, sendo dois claros e
dois escuros, pois ha varia¢do de tons da linha fabril do produto (Figuras 8 e 9).

2O tipo 1 (14 x 14 cm) é referente ao menor porcelanato, que possui 1084 pecas no total, e tipo 2 (43,5 x 43,5 cm)
equivale ao porcelanato maior, possuindo 976 pecas.
10
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FIGURA 8 — Porcelanato escolhidos para o teste

. ‘ 3

Legenda: a) localizagdo dos porcelanatos no espaco; b) foco nos porcelanatos escuros: A e B; ¢) foco
nos porcelanatos claros: C e D. Fonte: Autores (2023).

FIGURA 9 — Local de teste com o colorimetro portatil CS-10
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o

Legenda: a) Pontos de verificacdo porcelanato A; b) Porcelanato B; c) Porcelanato C; d) Porcelanato
D. Fonte: Autores (2023).

Durante a leitura do equipamento, encontrou-se como médias dos pontos os resultados
demonstrados na tabela 2, para cada porcelanato escolhido do edificio. Sendo os valores
identificados, foram usados no Diagrama do Espaco de Cor CIELab, para assim, saber em que
espectro de cor mais proximo do real estdo as pecas.
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TABELA 2 — Resultados do levantamento de cor nos porcelanatos do Hotel Atrium Quinta
de Pedras
Dados do Colorimetro portatil CS-10
dCeog(:(:enadas Porcelanato A Porcelanato B Porcelanato C Porcelanato D
L* 41,66 44,40 51,44 65,05
a* 7,35 5,56 7,14 -1,90
b* 14,22 13,29 20,40 10,79

Fonte: Autores (2023).

Com base nos resultados, para os porcelanatos A e B, constata-se que nos parametros
de luminosidade (L*), a cor se mantém em nivel um pouco abaixo da média, tendendo para o
preto (mais escuro). A coordenada cromatica de a* apresenta variagdo mais entre 0s tons

vermelhos e b* mostra variacdo mais entre os tons amarelos (Figura 10).

FIGURA 10 — Diagrama do Espaco de Cor CIELab (adaptado): Porcelanatos A e B

HOTEL ATRIUM QUINTA DE PEDRAS: PORCELANATO A HOTEL ATRIUM QUINTA DE PEDRAS: PORCELANATO B

+L* = Mais claro +L* = Mais claro

-L* = Mais escuro

-L* = Mais escuro

+2" = Mais vermeho

D a* = Mais verde

+b" = Mais amareio

+2" = Mais vermeho

1 o
"t ‘m bh a* “+- - et
100 E 2" = Mais verde 100

+b* = Mais amareio

b® = Mais azul b* = Mais azul

Fonte: https://www.ctborracha.com/colorimetria/. Acesso em: 30 mai. 2025.

FIGURA 11 — Diagrama do Espaco de Cor CIELab (adaptado): Porcelanato C e D

HOTEL ATRIUM QUINTA DE PEDRAS: PORCELANATO C HOTEL ATRIUM QUINTA DE PEDRAS: PORCELANATO D

+L* = Mais claro +L* = Mais claro

* = Mais escuro -L* = Mais escuro
+2" = Mais vermelho +2° = Mais vermeiho
= Mais verd a* = Mais verde

+b* = Mais amarelo

ais amarelo

* = Mais azul -b* = Mais azul

Fonte: https://www.ctborracha.com/colorimetria/. Acesso em: 30 mai. 2025.

Com relacgdo ao porcelanato C, constata-se que nos parametros de luminosidade (L*), a

cor se mantém em nivel mediano, tendo um equilibrio entre o preto e branco. A coordenada
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cromatica de a* apresenta variagdo mais entre os tons vermelho-escuros e b* apresenta variagdo
mais entre os tons amarelos. No porcelanato D, nos parametros de luminosidade (L*) a cor se
mantém acima da média, tendendo para a cor branca. A coordenada cromatica de a* apresenta
variacdo mais entre os tons verdes e b* mostra variacdo mais entre os tons amarelos (Figura
11).

ANALISE DE BRILHO EM PLACAS DE PORCELANATO DA EDIFICACAO DO
HOTEL ATRIUM QUINTA DE PEDRAS

O levantamento teve como objetivo determinar o brilho dos porcelanatos do Hotel
Atrium Quinta de Pedras. Os materiais testados foram as mesmas pegas escolhidas para o teste
de cor, utilizando quatro pecas do porcelanato principal, sendo dois claros e dois escuros (tabela
3).

TABELA 3 — Resultados do levantamento de brilho nos porcelanatos do Hotel Atrium
Quinta de Pedra

Dados do Medidor de Brilho Digital Portatil -HP- 300- TIME
Porcelanato A Porcelanato B Porcelanato C Porcelanato D
ANGLE
GLOSS GLOSS GLOSS GLOSS
20° 1,72 1,40 1,81 1,59
60° 13,77 12,40 14,31 13,17
85° 35,51 30,48 30,13 33,03

Fonte: Autores (2023).

Com base nos resultados, constata-se que o parametro de brilho, independentemente do
angulo de incidéncia, manteve-se bem abaixo do nivel mediano que, no caso, seria 50°,
significando que possuem superficie que tende ao mate. Sendo assim, ndo ofusca 0s outros

materiais ao seu redor.

CENTRO DE CULTURA E TURISMO SESC VER-O-PESO

Na composicdo do piso da primeira intervengdo do Sesc Ver-o-Peso foi utilizado um
porcelanato 45x45 cm aproximadamente, com caracteristicas técnicas acetinada e textura que
se assemelha a uma pedra desgastada, sem uniformidade de cores, e apresentando tons terrosos
mesclados em suas faces. A configuracdo do assentamento distribuido por todos os niveis da
edificacdo se desenvolveu em pecas, posicionada na diagonal, quebrando a monotonia no
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resultado final, mas oferecendo a composic¢éo harménica e que conversa com a pré-existéncia
dos ambientes.

O prédio anexo que foi restaurado posteriormente teve a aplicacdo do porcelanato com
dimens@es 1,20 x 0,60 m aproximadamente, com caracteristicas técnicas acetinadas e textura
que se assemelha ao couro e ao a¢o oxidado, possuindo a tonalidade com baixa uniformidade.
O assentamento foi distribuido por algumas areas da edificagdo com uma paginacdo de
transpasse entre pecas, destacando o piso por sua imponéncia do seu formato, mas que nédo
deixa de manter uma boa harmonia com a edificacdo historica e sua ambientacdo dentro do
espaco.

Nessa edificacdo, ndo foi possivel fazer as analises técnicas de brilho e cor devido a ndo
autorizacdo do 6rgdo durante a solicitacdo. Sendo feito apenas um levantamento fotografico do
espaco, identificando os danos encontrados, principalmente na edificacdo antiga, com o
porcelanato de 45x45, ja na composicdo do anexo de 1,20 x 0,60, por ser uma intervencao nova,
ndo apresentou dano ao longo do estudo (Figura 12).

FIGURA 12 — Placas de porcelanato do edificio principal e anexo do SESC Ver-0-Peso
a) b) d)

=

Legenda: a) Vista do piso danificado com fratura na edificacdo principal; b) Detalhe de placa{s de
porcelanato com fratura; c) Porcelanato da edificacdo anexo; d) Contraste entre o porcelanato da
edificacdo da primeira intervengdo com o piso do anexo. Fonte: Autores (2022).

TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARA - TIPA

Na composicao do piso do Tribunal de Justica do Estado do Para, foi aplicado placa de
porcelanato de dimensfes 39,5 x 39,5 cm, aproximadamente, com caracteristicas técnicas
divididas em acetinado no pavimento térreo e polido no pavimento superior. A textura em tom
bege-claro e aspecto neutro apresenta uniformidade de cores e com composicao retilineo-
uniforme em todos os ambientes aplicados no assentamento, contrastando com 0 piso em
assoalho de madeira escura existente em algumas areas.
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O efeito da composi¢do com insercdo do material contemporaneo na edificagéo histérica
resulta em duas observacOes: deduz-se que o porcelanato polido, por apresentar textura
brilhante e reflexiva, passe a ideia de sofisticacdo ditada pelo mercado, e sua aplicacdo no andar
superior se justificaria por ser uma area de reunides e julgamentos importantes no segmento da
justica no estado, tendo sido especificado para trazer tal requinte. A textura do material se
apresenta em estado de conservacéo regular, apresentando, em sua grande maioria, riscos em
seu polimento, comprometendo a leitura uniforme e evidenciando desgastes pelo uso.

O porcelanato acetinado abrange grandes areas de circulacdes e salas de uso pela parte
administrativa e afins do seguimento, contrastando em alguns recintos que usam a madeira de
coloragéo escura. Apresenta estado de conservagdo boa em sua totalidade, com presenca de
poucas danificacGes visiveis, como perda do esmalte e/ou fissuras, episodios que ndo foram

encontrados no levantamento in loco.

ANALISE DE DANOS: FRATURA FISSURA, PERDA DE MATERIAL E
MATERIAL EXTEMPORANEO

Ao longo da visita in loco, encontramos poucos danos nos pisos da edificacdo,
demonstrando sua durabilidade, tendo como destaque fraturas e perda de partes faltantes do
material nas bordas do porcelanato, com dimensfes pequenas, como demonstrado na Figura 13.
N&o houve permissdo por parte do TIPA para fazer levantamentos mais detalhados de danos,

dificultando a contabilizacdo de porcelanatos danificados.

FIGURA 13 — Porcelanatos danificados com fratura, perda das partes do material e uso de
material extemporaneo no Tribunal de Justica do Para

a)

2

-— ] PR
Legenda: a) Presenca de material extemporaneo no meio do porcelanato; b) Presenca de perda de
material nas bordas e meio da placa de porcelanato; c) Fratura na borda da placa de porcelanato; d)
Perda de material na borda da placa de porcelanato; €) Perda de material no meio da placa de
porcelanato. Fonte: Autores (2022).
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ANALISE DE COR EM PLACAS DE PORCELANATO DA EDIFICACAO DO
TRIBUNAL DE JUSTIGA DO PARA

O levantamento determinou os parametros de cor no sistema CIELab do porcelanato do
Tribunal de Justica do Para. O material testado estava nas dimensdes 39,5 x 39,5 cm. Foram
escolhidas in loco quatro pecas do porcelanato principal, sendo dois com acabamento natural e
dois polidos (Figura 14). Os resultados obtidos da leitura com o colorimetro foram

demonstrados na tabela 4.

FIGURA 14 — Testes com o calorimetro nos porcelanatos do TIPA
b) ) d)

4 . >

: ~ | A
Legenda: a) Porcelanato polido 01, b) Porcelanato polido 02, c) Porcelanato natural 01, d)
Porcelanato natural 02. Fonte: Autores (2023).

TABELA 4 — Resultados do levantamento de cor nos porcelanatos do Tribunal de Justica do

Para
Dados do Colorimetro portatil CS-10
Coordenadas | Porcelanato Porcelanato Porcelanato Porcelanato Polido
de cor Natural 01 Natural 02 Polido 01 02
L* 68 44,40 79,87 73,70
a* -1,87 5,56 0,28 -0,97
b* 10,30 13,29 10,24 11,38

Fonte: Autores (2023).

Observou-se que o porcelanato natural 01 apresentou parametros de luminosidade (L*)
em que a cor se mantém em nivel acima da média, tendendo para o branco. A coordenada
cromatica de a* apresenta variagdo mais entre os tons verdes e b* apresenta variagdo mais entre
o0s tons amarelos. Para o porcelanato natural 02, nos parametros de luminosidade (L*), a cor se
mantém em nivel abaixo da média, tendendo ao preto. A coordenada cromatica de a* apresenta
variagao mais entre os tons verdes e b* apresenta variagdo mais entre os tons vermelhos (Figura
15).
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FIGURA 15 — Diagrama do Espaco de Cor CIELab (adaptado): Porcelanatos Natural 01 e 02

TJPA: PORCELANATO NATURAL 01 TJPA: PORCELANATO NATURAL 02

+L* = Mais claro f +L* = Mais claro

-L* = Mais escuro . P~ -L* = Mais escuro
+a* = Mais vermeiho 3 +a" = Mais vermeiho
a' = Mais verde

+b* = Mais amareio +b* = Mais amarelo

b* = Mais azul b® = Mais azu

Fonte: https://www.ctborracha.com/colorimetria/. Acesso em: 08 fev. 2025.

Em relacdo aos porcelanatos polidos 01 e 02, nos parametros de luminosidade (L*), a
cor se manteve em nivel mais acima da média, tendendo ao branco. As coordenadas cromaticas
de a*, apresentam maior variagao entre os tons verdes e b* apresentam variacdo mais entre 0s

tons amarelos (Figura 16).

FIGURA 16 — Diagrama do Espaco de Cor CIELab (adaptado): Porcelanatos Polido
01e02

TJPA: PORCELANATO POLIDO 01 TJPA: PORCELANATO POLIDO 02

i :
+L* = Mais claro +L* = Mais claro
-. -L* = Mais escuro 7/ «L* = Mais escuro
+a" = Mais vermeiho i +a" = Mais vermeiho
P b)) o
. ) -
100

a* = Mais verde = - a* = Mais verde
b* = Mais amarelo +b* = Mais amarelo

b* = Mais azul -b* = Mais azul

Fonte: https://www.ctborracha.com/colorimetria/. Acesso em: 08 fev. 2025.

ANALISE DE BRILHO NAS PLACAS DE PORCELANATO DA EDIFICACAO DO
TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARA

O levantamento determinou o brilho dos porcelanatos do Tribunal de Justica do Estado
do Pard. Os materiais testados foram as mesmas pecas escolhidas para o teste de cor, sendo
quatro pecas do porcelanato principal, sendo dois naturais e dois e polidos, pois ha variagdo de
acabamento da linha fabril do produto. O medidor de brilho fez anélises em diferentes angulos
de incidéncia, 20°, 60° e 85°, encontrando os resultados demonstrados na tabela 5.
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TABELA 5 — Resultados do levantamento de brilho nos porcelanatos do Tribunal de Justica
do Para
Dados do Medidor de Brilho Digital Portatil -HP- 300- TIME
Porcelanato Porcelanato Porcelanato Porcelanato Polido
ANGLE Natural 01 Natural 02 Polido 01 02
GLOSS GLOSS GLOSS GLOSS
20° 3,21 1,81 24,34 2,27
60° 19,60 11,16 46,62 10,51
85° 35,53 19,90 82,27 36,56

Fonte: Autores (2023).

Com base nos resultados, constata-se que o parametro de brilho, de maneira
independente do angulo de incidéncia nos porcelanatos naturais, manteve-se bem abaixo do
nivel mediano, significando que tende a ser mais mate do que brilhoso.

Porém, entre os porcelanatos polidos, o numero 01 estd muito acima da média quando
na maior angulacgdo. Diferente do porcelanato polido 02, que se manteve abaixo da média, sendo

0 oposto do primeiro, podendo ser um sinal maior de desgaste da peca.

ESTACAO DAS DOCAS

Na paginacdo do piso da Estacdo das Docas foi utilizado porcelanatos 40x40 cm
aproximadamente, com caracteristicas técnicas chamada de natural e textura em tons terrosos:
marrom-claro avermelhado e marrom-escuro, evidenciando um aspecto neutro, apresenta
uniformidade de cores e com composicdo retilineo-uniforme em todos os ambientes aplicados
no assentamento. Contudo, os testes se detiveram na peca de maior quantidade (marrom-claro
meio avermelhado).

O efeito da composi¢do com a insercdo do piso na edificacao historica resulta em uma
integracdo sem haver descaracterizagdo ou contraste radical entre ambos, sendo um elemento
até discreto, passando despercebido pelos usuérios, valorizando mais a estrutura patrimonial
existente. O porcelanato aplicado em sua totalidade nas diversas areas apresenta estado de
conservacao regular, com a presenca de danificacdes visiveis: rachaduras, tricas e perda de

material em algumas partes encontradas no levantamento in loco (Figura 17).
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FIGURA 17 — Danos encontrados em placas de porcelanato da Estacdo das Docas
a) b) c)

d)

Legenda: a) Porcelanato com perda de material; b) Porcelanato com material extemporaneo;
¢) Porcelanato com fissura; d) Porcelanatos com fratura; e) Porcelanatos com fratura e fissura.
Fonte: Autores (2022).

ANALISE DE DANOS: FRATURA, FISSURAS, PERDA DE MATERIAL E
MATERIAL EXTEMPORANEO

Diferente das outras edificacdes, na Estacdo das Docas, encontrou-se variados tipos de
danos e uma maior quantidade de pegas danificadas, o que pode ser justificado pelo tipo de uso
do galpdo escolhido, tendo muito fluxo de pessoas e mobiliarios diversos para os eventos
realizados (Figura 18). A quantidade total de porcelanatos é de 6.468 pecas, entre elas, 711
encontram-se danificadas, equivalendo a 11% do valor total (Figura 19), sendo em sua maioria
perda de material (Figura 20).
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Figura 18 — Planta Baixa com demarcacao de danos encontrados no galpdo de eventos da
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FIGURA 19 — Quantidade de placas de porcelanato danificadas na Esta¢do das Docas

mQUANTITATIVO DE
PORCELANATOS

DANIFICADOS ?.

0 2000 4000 G000 8000
Fonte: Autores (2022).

FIGURA 20 — Tipos de danos encontrados na Estacdo das Docas

500
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8 400
2 350
3 300
s 250
k. 200
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E 100 .
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o 1N —a—
MATERIA
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PERDA DE Mals DE
FRATURA FISSURAS | MATERIA FR'EFMP'D LIn
s RANEO |
APLICAD
8]
B OQUANTITATIVD DE DANDS 51 121 430 35 4

Fonte: Autores (2022).

ANALISE DE COR EM PLACAS DE PORCELANATO DA EDIFICACAO DA
ESTACAO DAS DOCAS

O presente levantamento teve como objetivo determinar os parametros de cor no sistema
CIELab da amostra do porcelanato da Estacdo das Docas. O material testado estava nas
dimensoes fabril 40x40 cm e 0,6 cm de espessura (Figura 21). Com o uso do colorimetro nos

trés pontos de teste, foram retiradas médias, resultando na tabela 6.
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FIGURA 21 — Testes com Colorimetro portatil CS-10
a) b) <)

L | PG
Legenda: a) ponto 1. b) ponto 2. ¢) ponto 3. Fonte: Autores (2023).

TABELA 6 — Resultados do levantamento de cor na Estacdo das Docas
Dados do Colorimetro portéatil CS-10

Coordenadas de cor Porcelanato 01
L* 57,09
a* 5,19
b* 12,52

Fonte: Autores (2023).

Nos resultados, constata-se que para os parametros de luminosidade (L*), a cor se
mantém em nivel médio no quesito entre o preto e o branco (nem tdo escuro, nem tao claro). A
coordenada cromatica de a* apresenta variacdo mais entre os tons vermelhos e b* apresenta
variacdo mais entre os tons amarelos (Figura 22).

FIGURA 22 — Diagrama do Espaco de Cor CIELAB (adaptado)

+L* = Mais claro
-L* = Mais escuro
+a* = Mais vermelho

-a* = Mais verde

+b* = Mais amarelo

-b* = Mais azu

Fonte: https://www.ctborracha.com/colorimetria/. Acesso em: 05 abr. 2025.
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ANALISE DE BRILHO EM PLACAS DE PORCELANATO DA EDIFICACAO DA
ESTACAO DAS DOCAS

O levantamento teve como objetivo determinar o brilho do porcelanato da Estacdo das
Docas. O material testado foi 0 mesmo para o teste de cor, sendo uma pecga do porcelanato
principal. O medidor de brilho fez em diferentes angulos de incidéncia, 20°, 60° e 85°, e seus

resultados foram descritos na tabela 7.

TABELA 07 — Resultados do levantamento de brilho na Estacdo das Docas

Dados do Medidor de Brilho Digital Portatil -HP- 300- TIME
ANGLE GLOSS

20° 3,27

60° 15,58

85° 40,03

Fonte: Autores (2023).

Constatou-se que o parametro de brilho independentemente do angulo de incidéncia,
manteve-se bem abaixo do nivel mediano, significando que tende a ser mais mate do que

brilhoso. Sendo assim, ndo ofusca os outros materiais ao seu redor.

COMPARATIVO ENTRE O PISO EM PORCELANATO E OS PISOS HISTORICOS
DO INICIO DO SECULO XX

ANALISE DE COR DOS PISOS DO PALACETE BOLONHA COM AS PLACAS DE
PORCELANATO DAS OBRAS ESTUDADAS

O Palacete Bolonha foi construido na primeira década do século XX, localizado em
Belém do Para, no entorno do centro histdrico. Sua fachada reflete o requinte dos palacetes
europeus ecléticos, com uma a forte influéncia das técnicas das exposi¢des industriais
europeias, demonstrando um apelo decorativo entre o neoclassico, barroco e o rococo.

O Palacete foi escolhido na pesquisa para determinar parametro de cor e brilho nos pisos
antigos e serem comparados com os utilizados nas edificacbes que tiveram intervencoes
recentes com o uso do porcelanato (piso contemporéaneo), os mesmo que séo objetos de estudo
neste trabalho. Foram escolhidos in loco, doze pisos diferentes do primeiro pavimento do
palacete, os quais passaram pela analise de cor (Figura 23), encontrando-se 0s resultados

demonstrados nas Tabelas 8, 9, 10, 11 e 12, abaixo, para cada porcelanato escolhido do edificio.
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FIGURA 23 — Pisos escolhidos do Palacete Bolonha

=% I | B Bpr TR
Legenda: a) Piso americano em porcelana hexagonal - tons de azul-escuro (1), bege (2) e azul-claro
(3); b) Piso americano em porcelana hexagonal - tons de vermelho (4) e amarelo (5); c) Piso de
madeira acapu e pau-amarelo d) Piso em marmore preto e branco; €) Piso em leque com flores e sem
flores; f) Piso em vidro. Fonte: Autores (2023).

Com base nos resultados entre os porcelanatos de piso americano em porcelana
hexagonal, constata-se que nos parametros de luminosidade (L*), a cor se mantém em nivel
bem acima da média, tendendo ao branco. As coordenadas cromaticas de a* para o porcelanato
de piso americano hexagonal 01, 02 e 03 apresenta variagdo mais entre os tons verdes, cores
frias, e os porcelanatos 04 e 05 possuem variacdo entre os tons vermelhos, que sdo cores
quentes. Em relacdo a coordenada b*, o porcelanato 01 foi o Unico que apresentou uma
tendéncia aos tons de azul, enquanto as outras pecas apresentam variacdo mais entre os tons

amarelos (tabela 8).

TABELA 8 — Resultados do levantamento de cor do piso do Palacete Bolonha- Pisos
americanos em porcelana Hexagonais

Dados do Colorimetro portétil CS-10
Coordenadas de
cor Hexagonal 01 | Hexagonal 02 | Hexagonal 03 | Hexagonal 04 Hexagonal 05
L* 49,72 80,45 60,01 61,00 64,34
a* -4,52 -1,53 -4,77 11,25 4,42
b* -20,76 7,44 -4,11 13,81 25,69

Fonte: Autores (2023).
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Com relacdo aos pisos feitos de madeira, constata-se que nos parédmetros de
luminosidade (L*), a cor se mantém em nivel abaixo da média para o piso feito de madeira
acapu, sendo mais escuro, e em um nivel bem acima da média para o piso de madeira pau-
amarelo, sendo mais claro. Para as coordenadas cromaticas de a* e b*, o piso de madeira acapu
apresenta variagcdo mais entre os tons de azul e verde, por ter seus resultados negativos, e 0 piso
de madeira pau-amarelo apresenta variacdo mais entre os tons amarelos e vermelhos (tabela 9).

TABELA 9 — Resultados do levantamento de cor nos pisos do Palacete Bolonha-
Pisos em madeira

Dados do Colorimetro portatil CS-10
Coordenadas
de cor Piso Madeira Acapu Piso Madeira Pau-amarelo
L* 29,75 59,90
a* -0,33 13,83
b* - 3,27 34,87

Fonte: Autores (2023).

Para os pisos de marmore encontrados na edificacdo, constata-se que nos parametros de
luminosidade (L*), o piso de marmore preto se mantém abaixo da média, tendendo para a cor
preta. As coordenadas cromaticas de a* apresentam variacdo mais entre os tons verdes e b*
apresenta variacdo mais entre os tons amarelos. Em relacdo aos parametros de luminosidade
(L*) o piso de méarmore branco se mantém acima da média, tendendo para a cor branca. As
coordenadas cromaticas de a* apresentam variacdo mais entre o0s tons verdes e b* apresenta

variacdo mais entre os tons amarelos (tabela 10).

TABELA 10 — Resultados do levantamento de cor nos pisos do Palacete Bolonha- Pisos em
marmore

Dados do Colorimetro portatil CS-10
Coordenadas Marmore Preto Marmore Branco
de cor
L* 32,67 61,05
ax -5,53 -4,32
b* 1,44 7,78

Fonte: Autores (2023).

Para os pisos em leque encontrados na edificacdo, constata-se que nos parametros de
luminosidade (L*), o piso leque decorado com flores mantém-se acima da média, tendendo para
a cor branca. As coordenadas cromaéticas de a* apresentam variagdo maior entre os tons verdes
e b* apresenta variacdo tendendo para os tons amarelos. Em relacdo aos parametros de
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luminosidade (L*) para o piso leque sem flores, este se mantém acima da média, tendendo para
a cor branca. As coordenadas cromaéticas de a* apresentam variagdo maior entre os tons verdes

e b* apresenta variacdo mais entre os tons amarelos (tabela 11).

TABELA 11 — Resultados do levantamento de cor nos pisos do Palacete Bolonha- Pisos em
porcelana leque

Dados do Colorimetro portatil CS-10
COOJSiE?daS Piso em Leque com Flores Piso em Leque sem Flores
L* 63,95 68,74
a* -2,19 1,35
b* 9,61 11,43

Fonte: Autores (2023).

Por fim, encontramos piso de vidro na edificagdo que, para os parametros de
luminosidade (L*), mantém-se abaixo da média, tendendo para a cor preta. As coordenadas
cromaticas de a* apresentam variacao entre os tons verdes e b* apresenta variacao entre os tons

amarelos (tabela 12).

TABELA 12 — Resultados do levantamento de cor nos pisos do Palacete Bolonha- Pisos em
Vidro- Claraboia ao térreo

Dados do colorimetro portétil CS-10
Coodréj(zg?das Piso em Vidro
L* 28,59
ax -4,82
b* 1,62

Fonte: Autores (2023).

Palacete Bolonha

UGENDA

FIGURA 24 — Diagrama do Espaco de Cor CIELAB (adaptado):

+L* = Mais claro .
-L* = Mais escuro

+2* = Mais vermeiho

S0
-a* = Mais verde 7. PTVO MADE WA PA

+b* = Mais amarelo 8 PTVO MARMORE PR

-0* = Mais azul

Fonte: https://www.ctborracha.com/colorimetria/. Acesso em: 03 mai. 2025.
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Para resumir todos os dados colhidos e delimitar um padrdo de cor, utilizou-se o
Diagrama do Espago e Cor CIELab (Figura 24), determinando que as cores encontradas tendem
a ser mais claras, com indice de luminosidade acima de 50, e se encontram em sua maioria nas

variacdes de amarelo, verde e azul, tendo predominancia de cores consideradas frias.

COMPARATIVO DE COR

Utilizou-se os parametros técnicos do Palacete Bolonha para identificar em edificacbes
com intervencdes recentes e avaliar se se manteve 0 mesmo padrao ou parecido ao da época em
que foram construidos.

Como resultado, observou-se que no Hotel Atrium Quinta de Pedras ndo houve um
padrdo de luminosidade como no Palacete Bolonha, porém ainda se mantém na média entre o
mais claro e mais escuro, 0 que gera um equilibrio entre o preto e branco. E houve uma
preferéncia por tonalidades que variam entre vermelho e amarelo, cores mais quentes, diferente

do escolhido na construgéo antiga (Figura 25).

FIGURA 25 — Diagrama do Espaco de Cor CIELAB (adaptado): Palacete Bolonha x Hotel
Atrium Quinta de Pedras

LEGENDA.

100 = Demaccagho em
renetho 80 Parberetro

do Palacete Bolonha

+L* = Mais claro
-L* = Mais escuro 2+ PORCELANAT

+2" = Mais vermeiho

RS .50

a' = Mais verde & PORCELANATO £ 50U

+b* = Mais amarelo

b* = Mais azul

Fonte: https://www.ctborracha.com/colorimetria/. Acesso em: 03 mai. 2025.

Quando se trata do Tribunal de Justica do Estado do Para, houve um padréo de
luminosidade, como no Palacete Bolonha, optando-se por cores mais claras, seguindo os dados
antigos. Assim como houve preferéncia por tonalidades que variam entre verdes e amarelos,

entrando no limite do parametro de cor do Palacete Bolonha (Figura 26).
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FIGURA 26 — Diagrama do Espaco de Cor CIELab (adaptado): Palacete Bolonha X Tribunal
de Justica do Estado do Para

LEGENDA

100 - Demarcacdo em

+L* = Mais claro

-L* = Mais escuro

+2° = Mais vermelho

-a* = Mais verde

+b* = Mais amarelo

-b* = Mais azul

Fonte: https://www.ctborracha.com/colorimetria/. Acesso em: 04 jun. 2025.

Na Estacdo das Docas houve um padrdo de luminosidade, como no Palacete Bolonha,
optando-se por cores mais claras, seguindo os parametros antigos. Porém houve preferéncia por
tonalidades que variam entre laranjas, preferindo-se cores mais quentes, diferenciando-se do

parametro de cor do Palacete Bolonha (Figura 27).

FIGURA 27 — Diagrama do Espaco de Cor CIELAB (adaptado): Palacete Bolonha x Estacao
das Docas

LEGENDA:

w Demarcacio em
Vermeiho do Pardmetro
¢o Palacete Bolonha

+L* = Mais claro 1+ PORCELANATO

-L* = Mais escuro

+2" = Mais vermeiho

v~ § {
50 -a* = Mais verde

+b" = Mais amarelo

-b* = Mais azul

Fonte: https://www.ctborracha.com/colorimetria/. Acesso em: 04 jun. 2025.

O parametro de cor utilizado no Palacete Bolonha ndo foi valido para todas as
edificacOes estudadas. Pode-se encontrar apenas semelhanca nos porcelanatos utilizados no
Tribunal de Justica do Pard, que manteve uma uniformidade de cores e luminosidade dentro

dos padrdes antigos de construcao.
28
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ANALISE DE BRILHO DOS PISOS DO PALACETE BOLONHA COM AS PLACAS
DE PORCELANATO DAS OBRAS ESTUDADAS

O levantamento teve como objetivo determinar os parametros de brilho dos pisos do
Palacete Bolonha para serem comparados com os porcelanatos das edificacdes que o trabalho
selecionou. Foram escolhidos in loco doze pisos diferentes do primeiro pavimento, 0S mesmos
que passaram pela analise de cor. Encontrando os resultados demonstrados nas tabelas abaixo
para cada porcelanato escolhido do edificio.

Com base nos resultados, entre os pisos americanos em porcelana hexagonais
demonstrados na tabela 13, o brilho se manteve abaixo da média, significando que eles tendem

a serem pisos mate (fosco), com pouco brilho.

TABELA 13 — Resultados do levantamento de brilho do Palacete Bolonha- Pisos em
porcelana americanos hexagonais

Dados do medidor de Brilho Digital Portatil- HP-300- TIME
ANGLE Hexagonal 01 Hexagonal 02 Hexagonal 03 Hexagonal 04 Hexagonal 05
GROSS GROSS GROSS GROSS GROSS
20° 0,31 1,07 0,44 0,74 1,17
60° 4,61 5,33 4,13 7,19 10,18
85° 17,01 12,98 12,12 20,91 32,99

Fonte: Autores (2023).

Com relacdo aos pisos de madeira, constata-se que os parametros de brilho se mantém
em nivel préximo da média que é 50, porém no angulo de incidéncia 60° houve um pequeno
aumento. O piso, em sua maior parte, pode ser considerado semibrilho, pois estd bem préximo
de 50 (tabela 14).

TABELA 14 — Resultados do levantamento de brilho do Palacete Bolonha- Pisos em
madeira.

Dados do medidor de Brilho Digital Portatil- HP-300- TIME
Piso Madeira Acapu Piso Madeira Pau-amarelo
ANGLE
GROSS GROSS
20° 39,31 39,20
60° 64,57 65,04
85° 41,70 39,87

Fonte: Autores (2023).
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Para os pisos de marmore encontrados na edificacdo, constata-se que também possuem
valores abaixo da média, sendo considerados mate (tabela 15).

TABELA 15 — Resultados do levantamento de brilho do Palacete Bolonha- Pisos em
Marmore

Dados do medidor de Brilho Digital Portatil- HP-300- TIME
Piso Marmore Preto Piso Marmore Branco
ANGLE
GROSS GROSS
20° 2,30 0,72
60° 16,91 5,47
85° 41,39 14,58

Fonte: Autores (2023).

Para os pisos em leque encontrados na edificacdo, constata-se também que sdo mate,
por estarem muito abaixo da média (tabela 16).

TABELA 16 — Resultados do levantamento de brilho do Palacete Bolonha- Pisos em Leque

Dados do medidor de Brilho Digital Portatil- HP-300- TIME
Piso Leque com Flores Piso Leque sem Flores
ANGLE
GROSS GROSS
20° 0,43 0,63
60° 4,18 4,46
85° 11,27 15,16

Fonte: Autores (2023).

Com relagéo ao piso de vidro da edificagdo, mesmo sendo vidro, seus pontos ndo sao

brilhosos, seus valores ficaram muito abaixo da média, sendo considerado mate (tabela 17).

TABELA 17 — Resultados do levantamento de brilho do Palacete Bolonha- Pisos em vidro

Dados do medidor de Brilho Digital Portatil- HP-300- TIME
Piso em Vidro
ANGLE
GROSS
20° 0,34
60° 5,96
85° 7,51

Fonte: Autores (2023).

Pode-se resumir todos os dados colhidos na edificacdo, constatando-se que 0s pisos, em
geral, ndo possuem um alto indice de brilho, sendo considerados mate. Essa situacéo facilita a
harmonia, ja que o piso pega uma grande porcao do espaco e coloca-lo com muito brilho pode

prejudicar o destaque de outros elementos.
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Com os dados encontrados no Palacete Bolonha, fez-se uma selecéo de valores entre

cada angulo de incidéncia, selecionando entre as medias dos pisos, seu valor mais baixo e seu

valor mais alto (tabela 18) para definir um intervalo padrédo de brilho da edificacdo e poder

compara-lo com a média final de brilho dos outros objetos de estudo (tabela 19).

TABELA 18 — Média dos pisos encontrados no Palacete Bolonha com demarcagao dos

valores mais baixos e mais altos para cada angulo de incidéncia

Dados do medidor de Brilho Digital Portatil- HP-300- TIME

TIPO DE Hexagonal 05
PISO Hexagonal 01 Hexagonal 02 Hexagonal 03 Hexagonal 04

ANGLE GROSS GROSS GROSS GROSS GROSS

200 0,31 1,07 0,44 0,74 1,17

60° 4,61 5,33 4,13 7,19 10,18

85° 17,01 12,98 12,12 20,91 82,99

TIPO DE Piso Madeira Piso Madeira Pau- | Piso Marmore Piso Marmore Piso Leque com
PISO Acapu Amarelo Preto Branco Flores
ANGLE GROSS GROSS GROSS GROSS GROSS

20° 39,31 39,20 2,30 0,72 0,43

60° 64,57 65,04 16,91 5,47 4,18

85° 41,70 39,87 41,39 14,58 11,27

TIPO DE Piso Leque sem

PISO Flores Piso em Vidro

ANGLE GROSS GROSS

20° 0,63 0,34

60° 4,46 5,96

85° 15,16 7,51

Fonte: Autores (2023).

TABELA 19 — Intervalo entre brilhos encontrado no Palacete Bolonha

Dados do medidor de Brilho Digital Portatil- HP-300- TIME
ANGLE Valor Baixo Valor Alto
20° 0,31 39,31
60° 4,13 65,04
85° 7,51 41,70

Fonte: Autores (2023).

COMPARATIVO DE BRILHO

Os resultados encontrados no Hotel Atrium Quinta de Pedras se encaixam dentro do

limite estabelecido pelos dados do Palacete Bolonha, também sendo considerado mate. (tabela

20).
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TABELA 20 — Intervalo entre brilhos encontrados no Palacete Bolonha x Hotel Atrium
Quinta de Pedras
Dados do medidor de Brilho Digital Portatil- HP-300- TIME

Limite de brilho- Palacete Bolonha Brilho Hotel AtriurgOQréJeilnatrz]ia(:S Pedras por tipo de
20° 0,31 39,31 1,81 1,59 1,72 1,40
60° 4,13 65,04 1431 13,17 13,77 12,40
85° 7,51 41,70 30,13 33,03 35,51 30,48

Fonte: Autores (2023).

Os resultados encontrados no Tribunal de Justica foram, em sua maioria, dentro do
intervalo de brilho dos pisos encontrados na edificagdo antiga. Apenas o porcelanato polido 01
trouxe um valor muito acima do limite, possuindo um brilho que pode interferir na
harmonizacdo do porcelanato com o espaco. Vale destacar que o porcelanato polido 02
apresenta baixo nivel de brilho em decorréncia de que ja houve desgaste do polimento (tabela
21).

TABELA 21 — Intervalo entre brilhos encontrado no Palacete Bolonha x TIPA
Dados do medidor de Brilho Digital Portatil- HP-300- TIME

Limite de brilho- Palacete Bolonha Brilho- Tribunal de Justica do Para por tipo de porcelanato
. Porcelanato Porcelanato Porcelanato Porcelanato
ANGLE | VHEBrEEDG | vEler Al Polido 01 Polido 02 Natural 01 | Natural 02
20° 0,31 39,31 24,34 2,27 3,21 1,81
60° 4,61 65,04 46,42 10,51 19,11 11,16
85° 7,51 41,70 82,27 36,56 32,53 19,90

Fonte: Autores (2023).

Na edificacdo da Estacdo das Docas, o resultado dentro do limite determinado pela
edificacdo antiga, sendo considerado mate (tabela 22).

TABELA 22 — Intervalo entre brilhos encontrado no Palacete Bolonha x Estacdo das Docas

Dados do medidor de Brilho Digital Portatil- HP-300- TIME

Limite de brilho- Palacete Bolonha

Brilho Estacdo das Docas

ANGLE Valor Baixo Valor Alto Porcelanato 01
20° 0,31 39,31 3,27
60° 4,61 65,04 15,58
85° 7,51 41,70 40,03

Fonte: Autores (2023).

Os comparativos, em sua maioria, obtiveram resultados positivos dentro do limite de

brilho tracado pelo Palacete Bolonha. Percebe-se que devemos tomar cuidado com o uso de
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porcelanatos polidos, pois podem obter valores de brilho muito alto e interferirem no resultado
harménico da edificacdo, € o caso do Tribunal de Justica do Estado do Para. Outro fato que se
deve ficar atento € que, dependendo do porcelanato polido, a perda do polimento em ambientes
com grande fluxo de pessoas e objetos geram a reducdo do brilho rapido, perdendo, assim, suas

caracteristicas fabris.

CONSIDERACOES FINAIS

Houve o levantamento dos edificios histdricos identificados com o uso do porcelanato
em Belém, e que se inserem dentro ou préximos do centro histdrico e na area de expansdo da
capital. Com esse levantamento, pdde-se analisar o estado de conservacao e flexibilidade de
uso do porcelanato nas edificacdes, se foram intervencdes de forma racional e se buscaram a
preservacao do significado e valores do monumento, promovendo um didlogo harmonioso entre
0 NoVvo e 0 antigo para ndo gerar conflitos, resultando em um falso histérico.

O foco deste estudo foi apresentar o porcelanato como sugestdo de material para
revestimentos de pisos a serem utilizados em novas intervencdes nas edificacfes histdricas.
Analisando sua durabilidade, versatilidade e, principalmente, sua composicdo com o0s
elementos arquitetdnicos antigos, verificando se houve ou ndo uma harmonia. O estudo de caso
demonstrou que os danos no material sdo poucos e quase invisiveis a olho nu, e os porcelanatos
possuem diversos usos e composicdes por terem caracteristicas estéticas e funcionais variadas,
guando especificados tecnicamente corretos. Porém, mesmo com a versatilidade do
porcelanato, € importante que se faca o estudo de harmonizacdo ao longo do processo de
projeto, para ndo ocorrer o que houve no Tribunal de Justica do Estado, em que a uniformidade
do espacgo ficou comprometida pela aplicagdo inadequada do porcelanato polido, reduzindo
vida util das pecas pela aplicagdo em uma area com fluxo alto de pessoas e equipamentos,
comprometendo a camada vitrea. Vale ressaltar que a aplicacdo correta de cada tipo de
porcelanato pode estar sujeita a orientacao de destinacdo do fabricante pelo fluxo: baixo, médio
ou alto.

Em termos de andlise técnica de cor, houve uma pequena divergéncia entre as
edificacOes de intervencdes recentes e o Palacete Bolonha, os dados analisados mostram que
ndo alteram significativamente a composi¢do geral com a utilizacdo do porcelanato, em que
apenas uma edificacdo seguiu seus padrdes delimitados nos dados da pesquisa, por conter tons
claros-neutros (Porcelanatos TIPA). Com relagdo ao estudo de brilho, obtiveram-se resultados

positivos nos porcelanatos estudados (uso em sua maioria de pecas com acabamentos acetinado
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e natural) e um sinal de alerta para o controle de brilho ao escolher suas pecas (caso do TIPA).
Este trabalho demonstra a necessidade de estudos técnicos sobre o porcelanato, ndo basta s6
fazer analise a olho nu ao escolhé-lo, pois a margem de erro é grande, j& que as pessoas
enxergam cores e brilhos de formas diferentes.

E importante trazer também ao conhecimento a relagdo que ocorre nos minerais na
composicao do porcelanato aplicados em pisos, pois isso significa, muitas vezes, entender a sua
escolha e o papel principal desempenhado de suas funcGes no processo de criacdo da
formulacdo desse tipo revestimento, para assim, obter-se informacdes das qualidades que
atendam as especificacOes técnicas da sua fungdo e durabilidade. Os porcelanatos aplicados nas
intervencdes, apesar do tempo decorrido, continuam apresentando sua integridade material boa
e ainda satisfatdria ao seu uso, confirmando sua resisténcia mecénica e abraséo.

E necessario que os projetistas saibam ler as especificacdes e entendam o seu significado
na hora de indicar os porcelanatos para seus projetos e, se possivel, fazer estudos mais
aprofundados sobre o tema. Nas intervencdes historicas, ndo se trata so de estudo de legislacbes

e teorias restaurativas, mas também de conhecer muito bem o material que vai ser aplicado.
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