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NESSA CARTILHA FALAREMOS SOBRE ALGUNS CONCEITOS DAS
GEOCIENCIAS... QUE NOS AJUDAM A DECIFRAR A HISTORIA

DO UNIVERSO E DO NOSSO PLANETA!

ara comegarmos nossa aventura na descoberta
dessas ciéncias, vamos lhe dar um desafio!
Vocé consegue responder a essas perguntas:

Qual o nome do planeta em que vivemos?

O sistema solar faz parte de uma galaxia? Se sim,
qual o nome dela?

Quantas estrelas existem no céu?

O que foi o Big Bang?

O que é a Teoria do Heliocentrismo?

Vamos embarcar

neste foguete para —
comecar nossa
aventura pelo
Universo!
_'____——“




Os cientistas afirmam que o e e e e
Universo em que vivemos surgiu ha SRR N Os vivemos em um
aproximadamente 15 bilhdes RN  lancta chamado Terra.
de anos, no “Big Bang” Y : SR Alcm desse planeta, existem
T P - a outros oito que compdem
o Sistema Solar.

TAMBEM EXISTEM SATELITES NATURAIS QUE
RODEIAM ALGUNS DESSES PLANETAS, SENDO

EOQUECONSTITI ! -
» QUE, O SATELITE DA TERRA E A LUA.

ESEUMIVERTO?

/ Diversas galaxias que,
por sua vez, possuem
diversos sistemas.




A Via Lactea é uma galaxia
espiral e esta em algum lugar no
Universo, onde existem
inimeras outras galaxias de
formas variadas.
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B | . SURGIRAM A PARTIR DO BIC
Quer dizer - ' BANC. A UNIAO DE PARTI-
que o Universo é tudo ; | CULAS LEVES OCASIONOU A

0 que existe além da 2 — - FORMACAO DE HIDROGENIO E
T erra? EXATAMENTE! ENOSSOMOS ; ;

HELIO, OS ELEMENTOS QUI-

PARTE DESSEUNIVERSO! . ~ " MICOS MAIS ABUNDANTES NO
i [ UNIVERSO. DEPOIS DE MUITO
[ . - TEMPO COM A EVOLUCAO
K 3 ESTELAR E A PERDA DA ENER-
Somos parte? S s % CIA INICIAL, AS PARTICULAS
COMO assim? B . (L SE UNTRAM FORMANDO ELE-
S MENTOS MAIS PESADOS COMO
OXIGENIO E CARBONO...

O QUE E O PIC PANC?
i "gﬁ:'iff{fcﬁ'?&?"“ p'l,;sos CI!N':"I;'I'M
S0S CORPOS SAO FEITOS DOS MESMOS ELE- IGEM DO UNIVE
A p, ELA DIZ QUE TODA A MATERIA E ENERGIA SE CONCENTROU EM UM
0% QUE COMPOEM O UNIVERSO! E YOCE SABE UNICO PONTO E A PARTIR DAI, ESSA ENERCIA COMECOU A SE EX-
COMO OS FLEMENTOS Q“inlcog FORAM FORMADOS? PANDIR, FORMANDO, D“RANTE BILHOES DE ANOS, OS ELEMENTOS

QUIMICOS AS ESTRELAS, PLANETAS, SISTEMAS !OIARB CALAXIAS
E TUDO O QUE EXISTE HOJE.
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E COMO SAREMOS SOBRE

: T e L I “DO I,SO?
e ety = o e T L
= —_'.1;. .J i a St

O SISTEMA SOLAR SURCIU -

DEUMANUVEMDECASE
POEIRA COSMICA, QUE SE
ACHATOU, E NO SEU CEN-

TRO FORMOU-SE O SOL. AO REDOR DO ’0'., MA- ‘ . 2, i, T
. ®

TERIAIS SOLIDOS COME-

CARAMASEACRECAR ‘@ ® o ‘=
PELA ACAO DA CRA-. W '

VIDADE, FORMANDO @ =
~ACLOMERADOS CADA
VEZ MAIORES,
OUE DERAM OR

AOS PLANETAS.




GRANDES CIENTISTAS DEDICARAM SUAS VIDAS PARA
NOSSA COMPREENSAO DO UNIVERSO.

NICOLAU COPERNICO, POR EXEMPLO, CRIOU
UMA TEORIA CHAMADA HELIOCENTRISMO.

O que isso
quer dizer?

QUE O SOL SERIA O
CENTRO DO UNIVERSO.

Copérnico estava
errado, o Sol ndo é o
centro do universo, mas
sim do nosso Sistema
Solar.

EXATO! O UNIVERSO NAO
POSSUI UM CENTRO.

OUTRO CIENTISTA, CHAMADO ISAAC NEWTON,
DESCOBRIU ALGO MARCANTE PARA O MUNDO
DAS CIENCIAS: A FORCA DA GRAVIDADE.

A gravidade
é uma forca entre dois corpos
com massas, que se atraem.

ISAAC NEWTON - VIVEU ENTRE 1643-1727
2!
RaNESIMIE
7,

ALBERT EINSTEIN, OUTRO
FAMOSO CIENTISTA, FOI OUEM
DEFINIUA TEORIA DA RELA-
TIVIDADE. TAMBEM CRIOU A
FORMULA MAIS FAMOSA DO
e \ MUNDO:
v IN E=M.C?
: J E-ENERGCIA,
' \ M=MASSA
- | C2=VELOCIDADE DA LUZ AO

ALBERT EINSTEIN VIVEU ENTRE 1879-1955 QUADRADO
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E O FAMOSISSIMO STEPHEN
HAWNING FEZ CRANDES PESQUISAS

COM nuguo\s NECROS.

Buracos negros sao regides no

sequentemente, uma for¢a gra-
vitacional muito forte. Entao,
tudo o que se aproxima de um
buraco negro nao consegue es-
capar e é “engolido” por ele.

HAWKING VIVEU ENTRE 1942 E 2018.
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espaco que possuem uma gran-
de concentracao de massa, con-

EAGORA?
PARA ONDE IREMOS?

LEMBRA DAS PERGUNTAS
QUE FIZEMOS NO INicIO
DESTA AVENTURA?
TENTE RESPONDE-LAS!

Entéo os cientistas comecaram a reunir fatos, ideias e a bolar expli-
cacOes para responder a essas questdes... assim nasceu a Geologia,
a ciéncia que estuda o planeta Terra.

Vamos conhecer a Geologia e a histéria que as rochas nos contam!
Quem ird nos guiar nesta proxima viagem serd a Dona Rocha!

Ol& amiguinhos,
eu sou a Dona Rocha e hoje vou
levar vocés através do tempo para
conhecer a histdria do nosso
planeta! vamos 1a?

& muitos anos atras....
Surgiram muitas dividas na cabeca das pessoas como:
Como surgem as montanhas?
Do que a Terra é formada?
De onde vem a lava dos vulcdes?
Como ocorrem os terremotos?
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A méae Terra é uma es-
fera achatada nos
poélos e possui uma ener-
gia que a divide em cama-
das. Vamos entrar em um
elevador que vai nos permitir
chegar as mais profundas camadas
da Terra. Esse elevador suporta altas
temperaturas. Vamos 14!

VEJA QUANTAS CAMADAS
A TERRA POSSUI! VAMOS
DIRETOAO CENTRO DA TERRA.

gora estamos no nucleo, hd mais de 6.000 km
da superficie, no centro da Terra. Esta mui-
to calor, aproximadamente 6.000°C. Aqui esté
cheio de Ferro e Niquel. Vamos subir um pouco.
Chegamos ao manto, formado por um material viscoso
chamado magma e as temperaturas chegam a 4.000°C.




NUCLEO

..., na crosta, as temperaturas sao mais amenas. Estamos na
camada mais externa, aqui estamos mais familiarizados, pois é
onde vivemos. A composicao é basicamente rochosa, como eu!
A crosta terrestre é recortada, dividida em gran-
des blocos e abaixo dela, no manto, fica o magma.

20

ENTAO, ESSES BLOCOS FORMADOS DE CROSTA

FLUTUAM SOBRE ESTE "MAR" DE MAGMA?

Isso mesmo! Os blocos sdao chamados de placas
tectdnicas. Essas placas ndo ficam paradas, mesmo que
ndo seja perceptivel aos nossos sentidos elas estdo em
constante movimento devido ao calor interno da Terra...




VEMVERAMIGUINHOA L AT

FORGAQUE TE ONOSSO/\ SR

Por conta do mov1mento das
placas tectonicas é que um
. cientista chamado Alfred \X/egener.- :
" deduziu que ha muitos anos ok - -
. dos os continentes poderlam estar T
. unidos, formando um sé, ao qual 1
. eledeu o nome de Pangéia. -~ *

Porque vocé
esta se afastando
de mim?!
volte aqui!

Imagine se a América do
Sul e a Africa ainda
estivessem juntas...!

ahh!! eu
Cconsigooo...

- pan=todo
gaea=terra

- Vejam, amlguths como ha milhoes de anos

no passado nosso planeta teve uma forma
(geografia) bem diferente da atual e foi habi-
tado por anlmals e plantas que )a néo exnstem_ ;
- mais!. : . -

D& uma saudade de lembrar que h& milhares de anos eles
estavam assim... -

) 23



YOCE SARE POR OQUE

A TERRA TREEEEEME?

embram que as placas tectdnicas estdo em constante

movimento? No interior da mae Terra hd muita tensao
e pressao por conta do magma e das altas temperaturas.
As placas tecténicas sdo todas vizinhas e na divisa entre
uma placa e outra é onde mais acontecem os conflitos.

Essas tensGes ocorrem dentro da Terra e quando elas atingem

o méaximo de intensidade que conseguem aguentar ocorre a
ruptura das rochas ... .essa quebra gera ondas sismicas que
propagam a energia ao longo de todo o planeta! E ai que a
terra treme.

E ai amiguinhos,
vameos em frente?

= Tenho certeza gue VOCés j
lar de VULCOES, en

aprender um pouquif

A pressao presente no interior da Terra é a | ‘1
savel pelas erup¢bes dos vulcdes que s&o fratu el = [

aberturas na crosta terrestre de onde sdo ate- __ .. | .y
riais vulcanicos como lava, cinza e gases. " A

Existem diferentes tipos de vulcdes, vamos mostrar dois
deles... =

2L1T VULCAO EM CONE

3120311 VULCAO FISSURAL

mais timido e que menos aparece para nds, no Brasil.

MAS VEJA BEM, AMIGUINHO, OS YULCOES NAO
SAO OS VILOES QUE PARECEM!

Por mais que os vulcdes causem
muitos danos e destruicdo, tam-
bém trazem beneficios como dei-
xar o solo cheio de nutrientes e
minerais, moldam a paisagem, for-
mam rochas, e muitas outras coisas
importantes para a nossa vida.
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Vocé sabe do que eu Sou formada de minerais de tama-
sou formada? nhos e cores diferentes, meu pri-
meiro nome, como vocés ja sabem,

_ ’ \ O\ . 5 é Rocha e meu segundo nome é

Y ISR ALY IGNEA OU MAGMATICA.

J \ \ . | E agora vou

apresentar a VONCéS as
MA’ All‘.NAI.' minhas irmas.
O QUE SAO

MINERAIS ?

Essa é a Rocha “!TA"OR"CA,

minha irma do meio e mais organizada

Séo os famosos cristais que
ocorrem na natureza. Vocé
ja imaginou que a nossa mae
Terra seria capaz de criar uma
coisa dessas?

Claro que sim! Os minerais
sao tao importantes para mim,
quanto para voceé!

Olhe ao seu redor

e perceba a presenca
dos minerais em nosso
dia-a-dia!

e

ey ]

.,:'-;'\ \ \ \ B W\ & G A — . Essa é a Rocha SEDIMENTAR,
& | I'( & 2 _' _____.,._g_g,‘ minha irma mais velha e mais fragil

& 9



Entdo, amiguinho,
agora que estamos mais
intimos, vou contar a vocé
um pouco mais sobre a
minha vida.

AGORA FALAREMOS SOBRE A MAIS OR-
GANIZADA DAS IRMAS ROCHA,

A METAMORFICA.

Um dia quando eu ainda era muito pequena e ti-
nha acabado de sair da minha mae Terra, fui mui- /#
to pressionada e fiquei sob altas temperaturas,
isso durou muitos anos. Depois disso eu mu-
dei de aparéncia e meus cristais que antes
eram todos misturados, hoje se mantém /
Eu também tenho um irm&o gémeo. Nés dois somos s | A\ organizados em camadas ou bandas. ¢
rochas igneas e viemos do magma. Depois que o magma ¥ v /‘-‘

se solidificou é que nds surgimos. N C\

\ oo

_

’.

Eu sai mais rapido do interior da Terra do que

meu irmao GABRO por isso me chamam
de ROCHA IGNEA EXTRUSIVA.

Sou timida e discreta, e escondo

meus minerais dos outros,

guardo-os a sete
chaves!

& £ 2 sua IRMA SEDIMENTAR?

Eu nasci pela juncdo de vérios graozinhos de areia, mas
minha histéria ndo é assim tao simples.
Minha mae Terra ja enfrentou muitos ventos e chuvas
e foi perdendo seus pedacinhos ao longo dos milhares
de anos. Entao todos eles se acumularam

no fundo de um rio e com a passagem de
bastante tempo... eu nasci

Ja meu irmdo gémeo é intrusivo,

ROCHA iCNEA CABRO.

Ele possui lindos minerais cristalinos que todos
podem ver, 0 que o torna muito charmoso.
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COMO VOCE PODE PERCEBER, AS
IRMAS ROCHA PASSARAMPOR
MUITA COISA, NAO E MESMO ?

ssas transformagdes que ocorrem ao
longo do tempo precisam de condi-
¢Oes para que acontecam e formam um
ciclo, o Ciclo das Rochas.

EDIMENTDS)

SV BIDEEICAGRY
o0 MAaAGVE

N esse ciclo é como se a gente passas- &%
se por uma reciclagem de tempos
: em tempos, e isso é muito importante
et para a nossa mae Terra.

e o
e A



E agora, conhecendo
a minha histéria e das minhas
irmas, vocé conseguiu perceber
a importancia das Geociéncias?

Gostaria de pedir a vocé,
amiguinho, que passasse a
prestar mais aten¢cdao nos
processos que ocorrem
ao seu redor, nossa mae
Terra estda em constante
modificacdo e as
Geociéncias estao
por todos os lugares!




Cﬂ:g”"——g ol

Observe o desenho anterior e tente WZALNNOS COLORIRE

enumerar onde ha Geociéencias
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Historico da cartilha
€ Como nasceu o projeto

do durante minha experiéncia profissional na Universidade Tecnolégi-

ca Federal do Parand (UTFPR -DV). Enquanto estive atuando por 14,
orientei alguns alunos na divulgacdo das geociéncias (Projeto Geologia e
Paleontologia na escola). Dentre elas, Lara e Kamille me ajudaram a desen-
volver um pequeno curso extensionista. Conseguimos aplicar o curso numa
escola particular local e tivemos 4 alunos interessados. Apds o término des-
sa acdo, orientei as alunas no desenvolvimento dos textos que culminaram
nesta cartilha. Inicialmente ela havia sido ilustrada por Renan de Bastos
Andrade com auxilio de Thiago Luiz Britez, que também trabalhavam no
campus, e a quem agrade¢o imensamente, pois participaram da proposta
em sua concep¢ao inicial!

Este primeiro volume da série de Cartilhas sobre geociéncias foi inicia-

Num segundo momento, passei a trabalhar no Instituto de Geociéncias da
UNICAMP e a cartilha foi revisada por alguns colegas, dentre elas a Profa.
Frésia Ricardi Branco e profa. Ana Elisa Silva de Abreu. Também agradeco
o auxilio das professoras que garantiram a acuidade cientifica do trabalho.
Uma terceira fase do projeto nasceu com o desenvolvimento de outro pro-
jeto (hoje programa) de extensdo, por mim coordenado, chamado “Tempo
profundo”. Com objetivo de criar uma exposicdo sobre o tema (tempo
profundo), e com a parceria do Museu Exploratério de Ciéncias da UNI-
CAMP, uma campanha de crowdfunding (recebimento de doa¢bes para
viabilizacdo da exposicdo) foi realizada. Essa campanha ndo atingiu as me-
tas minimas de arrecadagdo para viabilizar a exposicdo, porém permitiu a
contratagcdo de um profissional para a diagramacao e ilustracdo desta carti-
Iha. O designer Claudinei foi o responsavel por elaborar as belissimas ima-
gens deste exemplar. Por fim, através de um edital PEC PROEC Unicamp
FAEPEX 519.298 conseguimos viabilizar a publicacdo deste material, como
volume inicial para uma série sobre geociéncias.

O objetivo do programa Tempo Profundo é o de divulgar as geociéncias,
de diversas formas. Temos oficinas online, iremos publicar mais cartilhas
e desejamos muito realizar mais exposi¢Oes cientificas. Mais informacgdes
sobre o programa, nossas a¢des online e presenciais e uso da verba arre-
cadada na campanha de crowdfunding podem ser obtidas no site: www.
tempoprofundo.com.

Com alegria, espero que este material seja o primeiro de muitos a levarem
as geociéncias para as criangas do Brasil!

Carolina Zabini
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