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Nessa cartilha falaremos sobre alguns conceitos das 
geociências... que nos ajudam a decifrar a história 

do universo e do nosso planeta!

Para começarmos nossa aventura na descoberta 
dessas ciências, vamos lhe dar um desafio!

Você consegue responder a essas perguntas:
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Vamos embarcar 
neste foguete para 

começar nossa
aventura pelo 

Universo!

Qual o nome do planeta em que vivemos?
O sistema solar faz parte de uma galáxia? Se sim, 
qual o nome dela?
Quantas estrelas existem no céu?
O que foi o Big Bang?
O que é a Teoria do Heliocentrismo?
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Os cientistas afirmam que o 
Universo em que vivemos surgiu há 

aproximadamente 15 bilhões 
de anos, no “Big Bang”!

E o que constitui 
esse universo?
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Diversas galáxias que,
 por sua vez, possuem

 diversos sistemas.



Nós vivemos em um 
planeta chamado Terra. 

Além desse planeta, existem 
outros oito que compõem 

o Sistema Solar.

Também existem satélites naturais que 
rodeiam alguns desses planetas, sendo 
que, o satélite da Terra é a Lua.
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No centro do Sistema Solar existe uma 
estrela chamada Sol, que nos aquece e 
ilumina nossos dias!

Nosso Sistema Solar está inserido den-
tro de uma galáxia chamada Via Láctea, 
a qual possui outros sistemas solares e 
milhares de estrelas.



 Para nós, humanos, 
o Universo é imenso e 
nos parece infInito. 
Basta olharmos para 
o céu à noite e iremos 
perceber sua imensi-
dão… quantas estre-
las!

A Via Láctea é uma galáxia 
espiral e está em algum lugar no 

Universo, onde existem 
inúmeras outras galáxias de 

formas variadas.
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Sim! nossos corpos são feitos dos mesmos ele-
mentos que compõem o universo! e você sabe 
como os elementos químicos foram formados?
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Quer dizer 
que o Universo é tudo 
o que existe além da 

Terra?

Somos parte?
 como assim?

exatamente! e nós somos 
parte desse universo!



Surgiram a partir do  big 
bang. A união de partí-

culas leves ocasionou a 
formação de Hidrogênio e 

Hélio, os elementos quí-
micos mais abundantes no 
Universo. Depois de muito 

tempo com a evolução 
estelar e a perda da ener-
gia inicial, as partículas 
se uniram formando ele-

mentos mais pesados como 
Oxigênio e Carbono…

É uma teoria proposta pelos cientistas 
que explica a origem do Universo.

Ela diz que toda a matéria e energia se concentrou em um 
único ponto e a partir daí, essa energia começou a se ex-

pandir, formando, durante bilhões de anos, os elementos 
químicos, as estrelas, planetas, sistemas solares, galáxias 

e tudo o que existe hoje.

Fe

Fe

He
H

o
c

O que é o Big Bang?
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O sistema solar surgiu 
de uma nuvem de gás e 
poeira cósmica, que se 
achatou , e no seu cen-
tro formou-se o Sol. Ao redor do Sol, ma-

teriais sólidos come-
çaram a se agregar 

pela ação da gra-
vidade, formando 

aglomerados cada 
vez maiores, 

que deram origem 
aos planetas.
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E como sabemos sobre
 tudo isso?
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Grandes cientistas dedicaram suas vidas para 
nossa compreensão do universo. 

Nicolau Copérnico, por exemplo, criou 
uma teoria chamada Heliocentrismo. 

Que o Sol seria o 
centro do Universo.

O que isso 
quer dizer?

Copérnico estava 
errado, o Sol não é o 

centro do universo, mas 
sim do nosso Sistema 

Solar.

Nicolau Copérnico - viveu entre 1473-1543

Exato! O Universo não 
possui um centro.14



Outro cientista, chamado Isaac Newton, 
descobriu algo marcante para o mundo 
das ciências: a força da gravidade.

A gravidade 
é uma força entre dois corpos 
com massas, que se atraem.

Isaac Newton - viveu entre 1643-1727

Albert Einstein viveu entre 1879-1955

Albert Einstein, outro 
famoso cientista, foi quem 
defIniu a Teoria da Rela-
tividade. Também criou a 
fórmula mais famosa do 
mundo:
e=m.c
e=energia, 
m=massa
c  =velocidade da luz ao 
quadrado

2
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E o famosíssimo Stephen 
Hawking fez grandes pesquisas 
com buracos negros.

Buracos negros são regiões no 
espaço que possuem uma gran-
de concentração de massa, con-
sequentemente, uma força gra-
vitacional muito forte. Então, 
tudo o que se aproxima de um 
buraco negro não consegue es-
capar e é “engolido” por ele.

Hawking viveu entre 1942 e 2018.
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Lembra das perguntas
 que fIzemos no início 

desta aventura? 
Tente respondê-las!

Há muitos anos atrás....
Surgiram muitas dúvidas na cabeça das pessoas como:

Como surgem as montanhas? 
Do que a Terra é formada? 
De onde vem a lava dos vulcões? 
Como ocorrem os terremotos?

Então os cientistas começaram a reunir fatos, ideias e a bolar expli-
cações para responder a essas questões… assim nasceu a Geologia, 

a ciência que estuda o planeta Terra.
Vamos conhecer a Geologia e a história que as rochas nos contam! 

Quem irá nos guiar nesta próxima viagem será a Dona Rocha!

17

E agora? 
Para onde iremos?

Olá amiguinhos, 
eu sou a  Dona Rocha e  hoje vou 
levar vocês através do tempo para 

conhecer a história do nosso 
planeta! vamos lá?



A           mãe Terra é uma esfera 
achatada nos pólos e 

possui uma energia que a 
divide em camadas. Vamos 

entrar em um elevador  que 
vai nos permitir chegar às mais 

profundas camadas da Terra.  Esse 
elevador suporta altas temperaturas.

 Vamos lá!

Veja quantas camadas 
a Terra possui! vamos 

direto ao centro da Terra.

18

CROSTA 

MANTO

NÚCLEO



Veja quantas camadas 
a Terra possui! vamos 

direto ao centro da Terra.

Agora estamos no núcleo, há mais de 6.000 km 
da superfície, no centro da Terra. Está mui-

to calor, aproximadamente 6.000ºC. Aqui está 
cheio de Ferro e Níquel. Vamos subir um pouco. 
Chegamos ao manto, formado por um material viscoso 
chamado magma e as temperaturas chegam a 4.000ºC.

19



...e, na crosta, as temperaturas são mais amenas. Estamos na 
camada mais externa, aqui estamos mais familiarizados, pois é 
onde vivemos. A composição é basicamente rochosa, como eu!
A crosta terrestre é recortada, dividida em gran-
des blocos e abaixo dela, no manto, fica o magma.

CROSTA 

NÚCLEO

MANTO

20



 Isso mesmo! Os blocos são chamados de placas 
tectônicas. Essas placas não ficam paradas, mesmo que 
não seja perceptível aos nossos sentidos elas estão em 
constante movimento devido ao calor interno da Terra…

Então, esses blocos formados de crosta 
fLutuam sobre este “mar” de magma?

21



Dá uma saudade de lembrar que há milhares de anos eles 
estavam assim…
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Porque você 
está se afastando 

de mim?! 
volte aqui!

VEM VER AMIGUINHO, A 
FORÇA QUE TEM O NOSSO 

PLANETA!

ahh!! eu não con-
sigooo…



PANGEIA
Imagine se a América do 

Sul e a África ainda 
estivessem juntas...!

Vejam, amiguinhos, como há milhões de anos 
no passado nosso planeta teve uma forma 
(geografia) bem diferente da atual e foi habi-
tado por animais e plantas que já não existem 
mais!

Por conta do movimento das 
placas tectônicas é que um 

cientista chamado Alfred Wegener 
deduziu que há muitos anos to-
dos os continentes poderiam estar 
unidos, formando um só, ao qual 

ele deu o nome de Pangeia.

23

pan=todo
gaea=terra



Você sabe por que
 a terra treeeeeme?

Lembram que as placas tectônicas estão em constante 
movimento? No interior da mãe Terra há muita tensão 

e pressão por conta do magma e das altas temperaturas.
As placas tectônicas são todas vizinhas e na divisa entre 
uma placa e outra é onde mais acontecem os conflitos.
Essas tensões ocorrem dentro da Terra e quando elas atingem 
o máximo de intensidade que conseguem aguentar ocorre a 
ruptura das rochas ... .essa quebra gera ondas sísmicas que 
propagam a energia ao longo de todo o planeta! É aí que a 
terra treme.

As vibrações são associadas à liberação 
das tensões propagadas na crosta ter-
restre, causando danos. O epicentro é o 

ponto, na superfície do planeta, em 
que o terremoto inicia! e a partir 

dele, se propaga, causando mo-
vimentações na crosta.
Existe uma escala que mede o 
quanto de energia foi libera-
da pelos terremotos, chama-
da escala Richter.



E aí amiguinhos,
 vamos em frente?

Tenho certeza que vocês já ouviram 
falar de VULCÕES, então hoje vamos 
aprender um pouquinho mais sobre 
eles!

A pressão presente no interior da Terra é a respon-
sável pelas erupções dos vulcões que são fraturas ou 
aberturas na crosta terrestre de onde são expelidos mate-
riais vulcânicos como lava, cinza e gases.

Existem diferentes tipos de vulcões, vamos mostrar dois 
deles…

Por mais que os vulcões causem 
muitos danos e destruição, tam-

bém trazem benefícios como dei-
xar o solo cheio de nutrientes e 

minerais, moldam a paisagem, for-
mam rochas, e muitas outras coisas 

importantes para a nossa vida.

este é o vulcão em cone

Mas veja bem,  amiguinho, os vulcões não
 são os vilões que parecem!
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E esse é o vulcão fIssural,
 mais tímido e que menos aparece para nós, no Brasil.



São os famosos cristais que 
ocorrem na natureza. Você 

já imaginou que a nossa mãe 
Terra seria capaz de criar uma 
coisa dessas?
Claro que sim! Os minerais 
são tão importantes para mim, 
quanto para você!

De minerais

Mas afInal,
o que são 
minerais ?

Você sabe do que eu 
sou formada?

Olhe ao seu redor
 e perceba a presença 
dos minerais em nosso 

dia-a-dia!
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Essa é a Rocha METAMÓRFICA,
minha irmã do meio e mais organizada

Essa é a Rocha SEDIMENTAR,
minha irmã mais velha e mais frágil

Sou formada de minerais de tama-
nhos e cores diferentes,  meu pri-

meiro nome, como vocês já sabem, 
é Rocha e meu segundo nome é 

ÍGNEA ou MAGMÁTICA.

E agora vou 
apresentar a vocês as 

minhas irmãs.

27



Eu saí mais rápido do interior da Terra do que 

meu irmão Gabro, por isso me chamam 

de rocha ígnea extrusiva. 

Sou tímida e discreta, e escondo 
meus minerais dos outros, 

guardo-os a sete 
chaves! 

Eu também tenho um irmão gêmeo. Nós dois somos 
rochas ígneas e viemos do magma. Depois que o magma 

se solidificou é que nós surgimos.

Já meu irmão gêmeo é intrusivo, 

Rocha Ígnea Gabro. 
Ele possui lindos minerais cristalinos que todos 

podem ver, o que o torna muito charmoso.

Então, amiguinho,
agora que estamos mais 

íntimos, vou contar a você 
um pouco mais sobre a       

minha vida.

28



Eu nasci pela junção de vários grãozinhos de areia, mas 
minha história não é assim tão simples.

Minha mãe Terra já enfrentou muitos ventos e chuvas 
e foi perdendo seus pedacinhos ao longo dos milhares 

de anos. Então todos eles se acumularam 
no fundo de um rio e com a passagem de           
bastante tempo... eu nasci!

E a sua irmã sedimentar?

Agora falaremos sobre a mais 
organizada das irmãs rocha, 
a metamórfIca.
Um dia quando eu ainda era muito pequena e ti-
nha acabado de sair da minha mãe Terra, fui mui-
to pressionada e fiquei sob altas temperaturas, 
isso durou muitos anos. Depois disso eu mu-
dei de aparência e meus cristais que antes 
eram todos misturados, hoje se mantêm 
organizados em camadas ou bandas. 



Como você pôde perceber, as 
irmãs rocha passaram por 
muita coisa, não é mesmo ?

Essas transformações que ocorrem ao 
longo do tempo precisam de condi-

ções para que aconteçam e formam um 
ciclo, o Ciclo das Rochas.

sedimentos 

30

solidifIcação 
do magma 

rocha ígnea



Nesse ciclo é como se a gente passas-
se por uma reciclagem de tempos 

em tempos, e isso é muito importante 
para a nossa mãe Terra. 

altas pressões 
e temperaturas 

por muuuuito 
tempo 

fusão

31

rocha 
metamórfIca

Rocha sedimentar



E agora, conhecendo 
a minha história e das minhas 

irmãs, você conseguiu perceber 
a importância das Geociências? 

32



Gostaria de pedir a você, 
amiguinho, que passasse a 
prestar mais atenção nos 
processos que ocorrem

 ao seu redor, nossa mãe 
Terra está em constante 

modificação e as 
Geociências estão 

por todos os lugares!

Estudar a geologia é uma 
forma de entender o 

que está acontecendo com 
o lugar onde vivemos e 
ajudar a cuidar da nos-

sa mãe Terra para que as 
próximas gerações possam 
desfrutar de tudo que ela 

tem a oferecer.
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Observe o desenho anterior e tente 
enumerar onde há Geociências

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10. 
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Vamos Colorir?
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Sobre a cartilha e a
trajetória do Tempo Profundo

É com grande alegria que lançamos esta segunda edição (impressa e digital) do primeiro 
volume da Cartilha de Geociências. A Cartilha de Geociências é resultado de um esforço 
coletivo empreendido ao longo do tempo, envolvendo minha experiência, o esforço e as 

mãos habilidosas de alunos, e o trabalho de professores que garantiram sua acuidade científica. 
Assim, juntos, conseguimos nutrir as ideias e estamos colhendo muitos frutos. 

Em 2021 o Programa que coordeno, chamado Tempo Profundo, foi oficialmente 
reconhecido como programa de extensão no Instituto de Geociências da UNICAMP, sendo 
esta cartilha uma das produções a ele associada. De lá para cá já distribuímos 200 cópias 
físicas da primeira edição do volume 1, além de mais de 600 cópias digitais. Aproveitamos a 
oportunidade desta nova edição para comemorar o sucesso do Programa trazendo a Catedral 
de Campinas como imagem final desta segunda edição, uma vez que Campinas é a casa do 
Programa, e a Catedral é um ícone da cidade.

O Tempo Profundo tem realizado 2 eventos presenciais por ano, com o propósito de 
disseminar as Geociências, levando conteúdos geocientíficos por meio de nossas oficinas, 
palestras, rodas de conversa, apresentação de jogos e exposições científicas. É claro, tudo isso, 
graças a diversos parceiros que nos auxiliaram ao longo dos últimos anos

Agora o Programa Tempo Profundo faz parte Pós-Graduação em Geociências da UNICAMP, 
além de ter recebido financiamento através do edital de Extensão FAEPEX 3162/23, e conta, 
desde seu início com as bolsas da UNICAMP. Assim, temos trabalhado continuamente nos 
últimos anos e, em breve teremos a publicação de mais dois volumes da cartilha; já estamos 
programando a publicação do nosso livro de oficinas, que contará com ideias acessíveis 
visando promover o conhecimento geocientífico com atividades lúdicas e interativas.  Aliás, 
este é outro compromisso que temos mantido: o de produção e divulgação frequentes de 
conteúdos geocientíficos em nossa rede social no Instagram (@tempoprofundo) com posts 
sobre fatos e curiosidades das geociências para o público infanto-juvenil, e a atualização de 
nossa página (www.tempoprofundo.com), que apresenta as informações mais recentes sobre 
nossas atividades. 

Percebo que o Programa Tempo Profundo colabora também na formação de alunos. Tenho 
orientado alunos, sejam bolsistas ou voluntários, tanto da pós-graduação quanto da graduação, 
ou mesmo aqueles que estão prestes a ingressar na graduação, como os participantes do Profis 
da UNICAMP. Percebo que estão engajados na extensão universitária e no aprimoramento 
das estratégias de comunicação e divulgação científica. É notável perceber a evolução deles 
ao longo dos anos de trabalho em conjunto e como compreendem a importância de discutir, 
explicar, ensinar e aprender, sobre as geociências para e com aqueles interessados.

Diante disso, espero que esta cartilha e as demais ações realizadas por meio do Programa 
Tempo Profundo continuem inspirando e educando pessoas sobre as Geociências de maneira 
efetiva, afetiva e acessível.

Com carinho, Carolina
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